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Transmission de I'Information.

1 INTRODUCTION
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1.1 Signaux et canaux de transmission

Les systemes communiquent entre eux au moyen de signaux. Un signal est porteur d'une
grandeur physique variable contenant l'information a fransmettre entre une source et
son récepteur. Cette grandeur peut étre électrique, optigue, acoustique, ou vibratoire...

Signal

Emetteur Canal de Récepteur
transmission
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Transmission de I'Information.

Un signal quelconque peut étre décomposé en une somme de signaux sinusoidaux.
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Le signal occupe donc une plage de fréquence (spectre) comprise entre la fréquence du
fondamental et celle du  dernier harmonique.
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Le canal de transmission est le support physique qui va permettre dacheminer
linformation. Il existe une trés grande variété de supports :

Une ‘ligne’ électrique. Elle véhicule un courant électrique.
Une paire de conducteurs tfransmet une tension.

L'air permet de propager les sons.
Une fibre nerveuse.
Le vide transmet la lumiére, et les ondes radioélectriques.

Note : Nous n'aborderons ici que le cas des fransmissions basées sur des signaux
électriques.
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Transmission de I'Information.

1.2 Transmissions en « bande de base » et modulation

1.2.1 Transmission en bande de base

Lorsque le spectre du signal a
transmetire se situe dans la
bande passante du canal de
transmission, celui-ci peut
directement acheminer le signal.
On appelle cela une transmission
en « bande de base ».

Signal entrant

1.2.2  Modulation du signal

Il est fréquent que le spectre du
signal @ fransmettre soit situé
en dessous de la bande passante
du canal.
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Z Signal sortant

On effectue, dans ce cas, une opération appelée « modulation » qui a pour but de décaler
le spectre du signhal pour le rendre compatible avec le canal de transmission.
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Note : Ce cours n'abordera que la tfransmission de signaux en bande de base.
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Transmission de I'Information.
3 DIFFERENTS TYPES DE LIAISONS NUMERIQUES

Liaisons paralléles

Liaisons numeériques .-
Liaisons synchrones )

Liaisons asynchrones )

\

\

DO,DL, ..., D7 Machine
B

Machine
B

GND

\ Liaison Parallele J \ Liaison Série J

3.1 Liaison paralléle

Dans le mode parallele, on transmet la totalité du mot binaire sur autant de fils quil y a
de bits pour constituer ce mot (généralement 8, ou 16).

Ce mode de transmission est trés rapide, mais nécessite un grand nombre de ligisons,
c'est pourquoi il est tres rarement utilisé sur de longues distances. On le rencontre, par
exemple, dans les ordinateurs pour relier la carte meéere aux différentes cartes filles
(carte vidéo, carte réseau, etc.).

L'exemple ci-dessous illustre la ligison enfre un microcontréleur et un afficheur LCD.

LCD1
LMO16L
. R
Lignes de contréle
Ul
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<=— RBO/INTO RD2/PSP2 '’ .
% RBI/INTL RD3/PSP3 §§ 'afficheur.
? RB2/INT2 RD4/PSP4 28
37 RB3/CCP2B RD5/PSP5 29
38 ] RB4 RD6/PSP6 30
39 ] RB5/PGM RD7/PSP7 Y
20 ] RB6/PGC _ 8 J
= RB7/PGD REO/RD/ANS [—g= \
RELWR/ANG [— = N\
RE2/CS/AN7 [—= . 7
L Lignes de données

La ligne E permet de synchroniser les échanges :

Lorsque E=1, linformation présentée sur le bus par le microcontréleur est
mémorisée par l'afficheur.

Lorsque E=0, [lafficheur ignore [linformation présente sur le bus, le
microcontréleur peut écrire une nouvelle donnée.
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Transmission de I'Information.

3.2 Liaison série

Lors dune liaison série, les bits du mot a transmettre hne sont plus envoyés
simultanément sur plusieurs lignes différentes, mais les uns apreés les autres sur une
méme lighe.

L'opération qui consiste @ transformer une donnée présente sur un bus parallele en une
donnée série s'appelle sérialisation. (Elle est réalisée par un circuit électronique dédié.)

La donnée sérialisée peut étre transmise dans lordre LSB en premier, il s'agit alors
d'une fransmission en mode Little Endian. Dans le cas contraire il s'agit dune
transmission en mode Big Endian.

Trame série en mode Little Endian : DO, D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7

Sérialisation

Trame série en mode Big Endian : D7, D6, D5, D4, D3, D2, D1, DO

Exemple : Transmission du caractére 'E' (code ASCII (69) 1, = (01000101),) :
Mode Little Endian :

N

AR

Mode Big Endian :
N

0 L T Y I

Il existe deux grandes familles de ligisons séries : les liaisons synchrones, et les ligisons

asynchrones.
Transmission d'un signal
d'horloge

Pas de transmission de
I'horloge

~

Machine Machine Machine Machine
A B

\ Liaison Série Synchrone J K Liaison Série Asynchrone J
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Transmission de I'Information.

3.2.1 Liaison série synchrone

Ce type de liaison utilise une ligne pour le signal d transmettre et une autre ligne
(appelée horloge) pour synchroniser les échanges.

Lorsque le signal d'horloge est actif, le récepteur lit la donnée présentée par
I'émetteur.

Lorsque le signal dhorloge est inactif, le récepteur ne lit plus la donnée, et
I'émetteur peut placer une nouvelle donné sur la ligne.

N
5V
Horloge
OV I I | | | | I | I >
t
N
) 5V
Donnée
OV 1 | | | I >
t

322 Liaison série asynchrone (type RS232)

Dans une ligison série asynchrone, lhorloge n'est pas transmise. L'émetteur et le
récepteur posseédent tous les deux leurs propres horloges, qui doivent étre de méme
fréquence. Afin que l'horloge du récepteur puisse se synchroniser sur celle de
I'émetteur, chaque octet transmit est encadré par un bit de START et un ou deux bits de STOP.

Un contréle de parité peut également étre mis en ceuvre (1 bit de parité paire ou impaire)

Constitution d'une frame :

La transmission est effectuée en mode Little Endian
Les données sont précédées d'un bit de START toujours a O

Les données sont suivies d'un ou deux bits de STOP toujours d 1

STOP

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 (1)
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Transmission de I'Information.

Constitution d'une frame avec bit de parité :

Il s'agit d'un mécanisme destiné d détecter une éventuelle erreur de transmission.

On dit gu'un mot est PAIR lorsque le nombre total de bits a 1 qui le composent est pair ;
par exemple le mot 1101 0111 est pair (6 bits d 1) , et le mot 1101 0011 est impair (5 bits d 1).

Dans le protocole de ligison on peut convenir de ne tfransmettre que des mots pairs ou

impairs. Par exemple, si le protocole prévoit un contréle de parité pair, et que le mot

envoyé contient naturellement un nombre impair de bits d 1, le bit de parité est a1

afin de rendre pair le nombre total de bits (donnée + bit de parité) : sinon, le bit de parité est a 0.
(Les bits de de stop ne sont pas inclus dans le compte des bits d 1).

Méme principe pour la parité impaire, mais avec une valeur inverse du bit de parité.

En cas d'erreur de transmission, (si un bit change d'état), la parité n'est plus respectée,
ce qui permet au récepteur de détecter une erreur.

S-Izgl)ﬂ DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 P S'(I';)) i

Exercice : Représenter le signal « SI » en little endian, avec 1 bit de stop, en uftilisant la parité paire.

Codes ASCII : 'S’ = Ox53 = 0b01010011 T" = 0x49 = 0b01001001
5V

oV

| | | | | | | | | | | | | | | | | -

4 LIAISON POINT A POINT

Une ligison point d point est une liaison établie entre deux et seulement deux machines.
Il existe trois types de ligisons point a point.
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Transmission de I'Information.

4.1 Liaison simplex

Avec ce type de ligison, la communication entre les deux machines ne peut avoir lieu que
dans un seul sens.

GND

4.2 Liaison half duplex

Avec ce type de ligison, la communication entre les deux machines peut avoir lieu dans
les deux sens, mais pas simultanément.

Machine Machine

Communication
de Avers B A B

Machine Machine

Communication
de Bvers A A B

4.3 Liaison full duplex

Avec ce type de ligison, la communication entre les deux machines peut avoir lieu dans
les deux sens simultanément.

Machine Machine

A ERAER B

GND
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