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Lois de Kirchhoff
Loi d’'Ohm Loi des mailles Loi des noeuds

U=RxI
U : tension en volt (symbole : V)
R : valeur de la résistance, en ohm
(symbole : Q)
I : courant en Ampére (symbole :

A)
I
— R -
—
U

La somme des tensions le long
d’une maille est toujours nulle

+Vi+-Vo+-Vz+-Vs4=0

La somme des courants qui
entrent dans un nceud est
égale a la somme des courants
qui sortent d’un nceud.

11+14=12+13
\h

Associations de résistances

Pont diviseur de tension

Résistances en série

Résistances en parallele

_._{

Réquivalente =R1+R2

Rl RZ
-

Rl

REZ

1 1 1

U U X Rz Réquivalente Ry Ry
2 —_— ——
(R1 +Ry)
Composants électriques
Résistance Diode

YT

-

circulation du courant électrique.

Les anneaux de couleur sur la résistance permettent,
grace a l'utilisation d'un code universel, de connaitre

sa valeur en Ohms.

Une résistance est un composant
électronique dont la principale
caractéristique est d'opposer une
plus ou moins grande résistance
(mesurée en ohms) a la

ANODE CATHODE]

Symbole européen

Symbole américain

—|

VVVWV- 9

Une diode est un composant
électronique qui ne laisse
passer le courant que dans un
sens. Le courant passe de
I'anode a la cathode mais ne
peut pas passer de la cathode
vers anode.

Appareils de mesure

Voltmétre ]

Ampeéremeétre

Ohmeétre

v COM
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L’information est codée sur 10 bits (210 =
1023). Les valeurs vont donc de 0 a 1023.

Elles ne peuvent étre utilisées qu’en

entrée (INPUT)
infoCapteur = analogRead(A0) ;

L’information regue est une tension
comprise entre O et 5V.

N

Ve N

Tension Nombre

#

Les broches analogiques

Tension

Commande de
Téchantillonneur

Temps période T,

e Exemple : bouton
tournant (potentiométre)

e Exemple : résistance
variant en fonction de la
température ou de la
luminosité

5V GND

Résistance variable

Les broches numériques

Elles peuvent étre utilisées en entrée :

10kOhms

-4

® +5V Arduino

°
A0 Arduino

Pulse Width Modulation

infoCapteur = digitalRead(8) ;

La valeur stockée dans ‘infoCapteur » ne peut prendre que 2
valeurs : « 0 » ou « 1 » (« LOW » ou « HIGH)
e Exemple : bouton poussoir

Elles peuvent étre utilisées en sortie :

pilotageLampe = digitalWrite (12, HIGH) ;

e Exemple : allumer ou éteindre une lampe >
Elles peuvent étre utilisées en sortie analogigue : B L

analogWrite (13, valleur_rapport_cyclique) ; o

e Exemple : modifier I'intensité lumineuse d’une diode v

Ov

e Exemple : positionner 'axe d’'un servomoteur a un
certain angle
e Exemple : faire varier la vitesse de rotation d’'un mote

La valeur du rapport cyclique est codée sur 1 octet (8 bits)

Les valeurs du rapport cyclique vont donc de 0 a 255 (28 =25

La structure d’un programme

ur

6)

Sv

Ov

0% Duty Cycle - analogWrite(Q)

5v

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

111

.

Ov

50% Duty Cycle - analogWrite(127)

5v

75% Duty Cycle - analogWrite(191)

U U L

100% Duty Cycle - analogWrite(255)

1 Déclaration des constantes ; Déclaration des variables

2

Exécuté 1 seule fois, au lancement du programme
Configuration des entrées/sorties; Initialisation des variables

3

« Reset »

Exécuté en continu; Les instructions sont exécutées en boucle jusqu’a I'appui sur
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int brocheCapteur = AG;
1| int brochelED = 13; tic la bro sur laguelle e
int waleurCapteur = B; ariable stockant 1a waleur du signal reg

Mmoo
T
T

oid setup(} {
2| Cimecelledein, omen);
}
oid Leop() { _
valé; ;‘Capiem- T_ analo JRe=d (brocheCapteur):
__'__'—(I;:‘ucheLED HIGH);
| locemtenrcatons;
ig :.'-'_‘..;(E:‘IjllchEITED, LOW) ;
, delay (\r:_aleLrCaptt;.ur} ) TeeEeEE

La ponctuation
e Toute ligne de code se termine par un point-virgule « ; »

e Le contenu d’une fonction est délimité par des accolades « { »
e Les paramétres d’une fonction sont contenus entre parenthéses « ( ) »

Les variables

int « integers » les entiers relatifs, codés sur 16 bits, compris entre
«-32768;..-3;-2;-1;0;1;2;..32767 »

. . « unsignedintegers » les entiers naturels, codés sur 16 bits, compris entre
unS|ngEd|nt «0;1;2;3;..... ; 65534 ;65535 »

boolean Variable logique qui ne peut prendre que deux valeurs
« true » et « false »
float Nombres décimaux (hombres a virgule). Attention il faut utiliser un point
(et non une virgule) avant les décimales
byte Variable codée sur 8 bits (donc 1 octet) qui peut prendre les valeurs

entieres comprises entre 0 et 255

Les opérateurs
OPERATEURS

ARITHMETIQUES OPERATEURS DE COMPARAISON
e = (égalite) ® == (ggala)
® + (addition) @ |- (différent de)
® - (soustraction) ® < (inférieur a)
® * (multiplication) ® : (superieur a)
® / (division) ® <= (inferieur ou egal a)
® % (modulo) ® = (superieur ou égal a)
OPERATEURS BOOLEENS OPERATEURS COMPOSES
® &6& (ET booléen)
® || (OU booléen) ® :+ (incrémentation)
® | (NON booléen) ® - (décréementation) (a re
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