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1. Compétences abordeées :

Analyser le besoin, l'organisation matérielle et fonctionnelle d'un produit par une démarche
Caractériser la puissance et I'énergie nécessaire au fonctionnement d'un produit ou d'un systéme
Repérer les échanges d'énergie sur un diagramme structurel

Comparer, traiter, organiser et synthétiser les informations pertinentes

2. Problématique

Le pilote automatigue. A quoi sert-il exactement ? Comment fonctionne-t-il ?

3. Criteres d’évaluation et bareme

| Présentation / Soin ‘ 13|
Analyse du besoin (Q1) /3
Analyse de la source d'énergie (Q2, Q3, Q4, Q5) /1
Analyse du fonctionnement (Q6, Q7, Q8) 14
Analyse des composants (Q9) /2.5
Analyse des flux (Q10, Q11) /6.5

4. Description de I'objet étudié

Un voilier est un
bateau propulsé
par la force du
vent.

Le cap est la
direction  suivie
par le bateau. Le
cap s'exprime
par rapport a la
direction du Nord
magneétique, indiqué sur une boussole.

Flache ligne de visée Socle fournant

lerauge indiee - €N @gissant sur la barre.
g Le pilote automatique
remplacer le navigateur

Repéres du
socle tournant

padile amantie N falit varier la direction du bateau

permet de
en agissant

sur la barre pour suivre un cap choisi.
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5. Analyse du besoin

Q1. Survotre copie, identifier les éléments manguants a l'aide de la liste ci-dessous:
bateau, barreur du voilier, champ magnétique terrestre, enregistrer le cap choisi, calculer la position par rapport au
Nord Magnétique, batterie

ucd (diagramme de cas d'utilisation) Pilote automatique )

/N
N
\/

IS

/K\ Tr "include”

“include” ;'

< Mettre le pilote automatique sous tension en mettant le bouton ON / OFF
de l'alimentation sur la position ON :

< Mettre la tige en position milieu, en agissant sur les boutons du pilote
automatique.

Il faut imaginer que la barre est dans la bonne position pour que le bateau
suive le cap voulu (le cap est la direction dans laquelle va le bateau).
% Pour verrouiller le pilote sur le cap voulu, appuyer sur le bouton STBY
/ AUTO.

Quand le bateau change de direction il faut que le pilote automatique modifie
la position du gouvernail pour que le bateau revienne dans la bonne position et
suive le cap désiré.

7

<+ Pour simuler une erreur de trajectoire du bateau, prendre le corps du pilote et le tourner de quelques degrés.
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6. Analyse de la source d'énergie du systeme

Q2. D’apres vous, quel type d’énergie est fourni au pilote automatique pour qu’il bouge ?

Q3. Sur ce systéme guelle est la source d’énergie ? Pensez vous que la source d’énergie soit la méme dans
le laboratoire et sur le bateau ? Quel composant doit-on rajouter sur le bateau ?

L’énergie électrique arrive sur le composant entouré ci-contre:

< Faire translater manuellement la tige en appuyant sur I'un des 2 boutons et observer le mouvement de la
partie mobile de ce composant.

Q4. Quel est le mouvement de la partie mobile de ce composant ?

Q5. uel est le nom de ce composant, qui convertit I’énergie électrique
en énergie mécanigue de rotation ?

7. Analyse du fonctionnement du systeme

Vous pouvez visualiser et démonter virtuellement le
mécanisme en ouvrant le fichier eDrawing du pilote
automatique « Pilote_auto.easm »

-

Q6. Trouver les piéces:
safran-1, rotor-1, stator-1, écrou de commande 9-1, vis
d'entrainement-1, tige de vérin

Les entourer sur votre document réponse.
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Q7.

Q8.

Indiguer le nom du systéme entouré ci-contre. Préciser son role.

Indiguer le nom du systéme entouré ci-dessous. Préciser son réle dans le systéme (Vous pouvez faire
fonctionner le pilote pour analyser le mouvement des piéces).
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8. Identification de composants réalisant certaines fonctions
Q9. Sur votre copie, identifier les éléments manguants a l'aide de la liste ci-dessous:
Systéme vis-écrou, carte de puissance, carte de commande, moteur, batterie, systéme poulies-courroie
req (diagramme des exigences) Pilote au‘tl:lTIatiql..lE/J
Barrer le bateau de fagon Gérer le pilotage des
automatique mouvements
@'_ q:{ ----------------- {{S-E.:iE-fﬁ'}}' ----------------- 1
id="1 id="1.1"
Alimenter en énergie
L o = 2
id="1.2"
Distribuer l'energie
s Mo mmemm e o em o - ey E - s o s o e 3
id="1.3"
Convertir I'énergie
electrique en nergie
mécanique Eremmree s e e gy e e e e e 4
id="1.4"
Transmettre I'énergie Adapter I'énergie
mecanique i & -~ dasghisfyi - - 5
id="1.1.1"
id="1.5"
Transformer la rotation en
translation
— <o - wsatizfyEE - 6
id="1.1.2"
Prendre appui sur la
coque
- %2 -- - asgtisfyss----- Lizison rotule
id="1.1.3"
Transmettre le
maouvement a la barre “'E“' s<satisfyrr-----1 Lisison rofule
=
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9. Analyse des flux

Q10. Compléter les bulles jaunes et bleues avec les éléments suivants :

énergie mécanique de translation, systéme poulies-courroie, énergie électrique, énergie mécanique de
rotation, moteur électrique, énergie mécaniqgue de rotation adaptée, systéme vis-écrou.

Q11. Compléter le diagramme de flux

Repasser en:
o vert, le flux d'information
e rouge, le flux d'énergie électrique
e bleu, le flux d'énergie mécanique

ibd {diagramme de blocks internes) Filote automatique /I

E}—nap & sUivre

Lol

Carte de

commande H E Led

—+— Batterie

stéme poulie 3 o, |
3} Cartede S—-1¥ Motewr —D couroie 3 systéme vis-écrou [b—action sur la barre—3

puissance
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