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Analyse des systemes

VERSAILLES

Spe Si

1. Conception ou évolution de produits

Un produit est ce qui est fourni a un utilisateur pour répondre a un besoin. Le besoin est la
nécessité ou le désir éprouvé par un utilisateur.
Lors de la conception de nouveaux produits, il est parfois nécessaire d’'imaginer de quoi les

utilisateurs pourraient avoir besoin.

2. Traduire le besoin du client
Pour traduire le besoin du client, on fait une analyse fonctionnelle

Exemple : un tapis de course pour salle de gym
Fonctions:
1. Permettre un entrainement a différentes vitesses
2. Permettre un entrainement avec différentes inclinaisons
3. Permettre a l'utilisateur d’enregistrer ses performances s'il
le souhaite.

Un diagramme des cas d’utilisation : « ucd » (Use Case
Diagram) permet de décrire les fonctions attendues du systéme :

ucd {diagramme de cas d'utilisation) Tapis de cﬂursy

Choisir linclimaison
Choisir un programme, _neluds’. =3
d'entrainement

“includea”

"
. -

~ “include” Choisir la vitesse
‘I.
Ll

Utilisateur

Enregistrer les
performances

S'adapter &

7

Energie
&lectrigue

7

l'environnement

Local
d'installation
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Sur un diagramme des cas d'utilisation, on trouve les éléments suivants:

Eléments du diagramme

Signification

ucd (diagramme de cas d'utilisation) Tapis de course)

Le systeme

Utilisateur\

Les acteurs
principaux sont
représentés a
gauche du systeme

Les acteurs humains

Energie
électrique

et les acteurs
secondaires a droite

Les "choses" en
interaction avec le
systeme

v

Entrainer a la course & pied

~ -~ "aytend”

Les cas d'utilisation, c'est a dire les actions
pouvant étre accomplies par le systéme

-=s ~"ex_t_end"

//A

"extend": signifie que la fonction pointée
n'est pas indispensable a la réalisation de la
fonction principale du systeme

mmeY include”. 2

it ]

“include": signifie que la fonction pointée est
indispensable a la réalisation de la fonction
principale

Chaque fonction (cas d’utilisation) est ensuite décrite plus précisément, en termes de
performances grace au diagramme d’exigences : « reg » (Requirement diagram) :

req (diagramme d'exigences) Tapis de course )

@n programme d'entm@

"refine”

\

Dé\felopper les muscles de l'utilisateur

|d="2"

Text= "les conditions d'utilisation devront étre proches
d'une course en exterieur”

J

r

Faire défiler le tapis

Incliner le tapis

Id="2.1"
Text= "le defilement du tapis sera choisi
manuellement ou a I'aide de programmes.

+ Vitesse maxi=18kmih
+ variation de la vitesse= +/- 1Tkm/h
+ vitesse min = 1km/h

Ig="2.2"
Text= "l'inclinaison du tapis sera choisie
manuellement ou a I'aide de programmes

+ inclinaison maxi = 10%
+ inclinaison mini = 0%
+ increment = 1%
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Sur un diagramme d'exigences, on trouve:

Eléments du diagramme

Signification

Indique qu'une exigence générale est
constituée d'un ensemble d'exigences plus
détaillées

Ajoute des précisions sur I'élément pointé

Répond a la demande formulée par
I'exigence pointée (souvent le nom d'un

- -~ <<sats

objet)

On va ensuite définir la structure du systéme en identifiant les composants a utiliser et leur

organisation au sein du systéme.

req (diagramme des exigences) Tapis de course )

Adapter la vitesse du
tapis 3 l'utilisateur

Faire défiler le tapis

e =
id="1.1"

Mettre en mouvement le
tapis

id="1.2"

Guider le tapis

id="1.3"

Acquérir la vitesse
souhaitée

<C-- - <<satisfy>>
id="1.1.1"

Générer la consigne de

vitesse )
<<-- - cesatisfys>

ia="1.1.2"

Transformer I'énergie
électrique en énergie

— mécanique << -- - z=gatisfy>>
id="1.2.1"
Adapter le mouvement de
| rotation <~ - - <<satisfy>>
ig="1.2.2"

Transformer le
mouvement de rotation en
\__mouvement de tanslation<___ <<satisfy>>
du tapis

id="1.2.3"

---------<gatigfyEEe oo m o e

<-.......

Clavier

Carte de
commande

Moteur

Systéme
poulies-courroie

Rouleaux

Rouleau avant

"1 Rouleau arriégre
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3. Analyser les flux d'énergie et d'information dans le systéeme

L'énergie
Pour fonctionner, un systéme a besoin d'énergie.
L'énergie peut s'exprimer en Joules (J) ou en Watt.heure (W.h)

La puissance

La puissance correspond a un débit d'énergie : deux systémes de puissances différentes
pourront fournir le méme travail (la méme énergie), mais le systeme le plus puissant sera le
plus rapide.

L'unité de la puissance est le Watt 1W =1 joule/seconde

La puissance échangée entre deux composants est le produit de deux types de grandeurs :
- une grandeur d'effort
- une grandeur de flux

Le tableau suivant traduit ces mémes grandeurs pour différents domaines :

Domaine Grandeur de flux Grandeur d'effort Puissance échangée
f e P=exf

Electrique Intensité | en Ampéres Tension U en Volts

Mécanique Vitesse v en m.s? Force F en Newtons

(translation)

Mécanique Vitesse angulaire w Couple C en
(rotation) enrad.s* Newton.métre (N.m)
Hydraulique Débit Q en mé.s? Pression p en Pascals

Le rendement

Lorsque l'on parle d'énergie et de puissance, on cherche souvent a évaluer l'efficacité
énergétique d'un composant. On définit alors le rendement comme :

Cette grandeur est comprise entre 0 et 1 et souvent exprimée en pour-cent...Exemple : un
rendement de 0.85 signifie que I'on dispose en sortie de 85% de la puissance d’entrée et
donc que 15% de I'énergie d’entrée s’est dissipée en chaleur, vibrations, ....
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) Energie de sortie (utile) :
Eneraie dentrée : Electrique, Mécanique, Hydraulique, ...
Elt,actrlque, Systéeme
Mécanique, mécanique

Hydraulique,
Ntotal
Energie perdue (dissipée) :
Le plus souvent sous forme de chaleur
N J
S 22,1 kW 19.9 kW 19.7 kW
)
Ny = 20%

"1' il - g%
Nnare chmmse = 3%
64,2 kW . .
19,2 kW 18,3 kW 18.1 kW
ﬂ/ ’ qw
‘]1 B de tere » 95% 'L - = %“‘0
My, = 30% o
n =28%

airn 4 e

Le rendement global est le produit des rendements intermédiaires.

Nglobal = M1 X N2 X ... XNy

Pour analyser les flux d’énergie et d’information circulant a travers le systéme, il peut étre
utile de représenter les chaines fonctionnelles du systéme :

Informations

% Messages

Chaine d’'information

Consignes /
Commandes

Matiére
d'ceuvre
entrante

Ordres

Matiére
d'ceuvre
sortante

=
o
Chaine d’énergie E
<<
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Capteurs, Interfaces

Homme Machin

g,

Systémes numérigues

Matériel :
Automates
programmables
Ordinateurs,

Commande TOR
Interface
homme/machine,
Liaison série ou

|
|
i d’acquisition de
|
I

données Microcontrileurs... paralléle, Réseaux, Bus
Logiciel : capteurs /actionneurs...
Programmes

R Y — L |
T_} Acquerir | Traiter i Communiquer i}
: | E :

i i i i

g Chaine d’information i :

E i i |
Grandeurs Images informationnelles Informations Ordres,
physiques utilisables traitées messages

CoTTTTTTTTTTTTTTA Loy TTTTTe T - :

' Générateurs ! . Contacteurs, ' Moteurs, ' | Réducteurs, !

 Piles, | | Relais, |+ Vérins, | | poulies courroies, |

i Accumulateurs... , | Distributeurs . motovariateurs | | guidages... I

5 o X ¥ l

N ‘. .
—+—> Alimenter +> Distribuer > Convertir +> Transmettre >
i | a a |

! i, | : :

: | Chaine d’énergie ; 5 5

i E ': ! s
Energie Energie 1 Energie 2 Energie 3 Energie de
d’entrée sortie
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On peut représenter les flux sur un diagramme de
Diagram)

blocs internes: "ibd" (Internal Block

Sur un diagramme de blocs internes, on trouve les éléments suivants:

Eléments du diagramme

Exemple

ibd (diagramme de blocks internes) Tapis de course

Le nom du diagramme

r.] informations

I
I

Les flux de matiére, d'information,
d'énergie, souvent représentés de
couleur différente. La nature du
flux peut étre indiquée au-dessus
de la ligne.

Les ports de flux entrant

Les ports de flux sortant

15 Les ports de flux permettant
I'échange dans les deux
directions

[h Les composants ("part")

—E Carte de B—

puissance

Sur le diagramme ibd du tapis de course, repasser:

e en vert, le flux d'information,
en rouge, le flux d'énergie électrique

en bleu, le flux d'énergie mécanique

ibd {diagramme de blocks internes) Tapis de course /

E}—info clavier

[

Carte de
commande

x|
=

puigsance

stéme poulie
Py Coede B wotar DRI}

Ecran

B—action surle tapis—E}

Rouleaux
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PN I~ = P §E
A z x B Défaut
Réinitialiser Animer Eclater | Déplacer Coupe | Tampons

T Entrez du texte pour filtrer la liste

%
‘@

& 66666

« @

]
@
@
@
@
@
%
@
]

%

>
4 Défaut
Animer  Eclater

Réinitialiser Coupe | Tampons

Propriétés Marquage Annotations (

P

Propriétés Marquage Annotations Cor

pour filtrer la liste

Axe moteur-1

Trépied Bati-1

Cadre de marche-1
Articulation-1

Axe rouleau arriére-1
Rouleau avant-1

Corps vérin-1 (Défaut)

Vis vérin pas 4mm-1
Roue dentée &crou 60-1
Roues dentées droites-1
Roues dentées hybrides-1
Roues dentées hélicoidales-1

Roue dentée de 7 dents. module 0,75-

e & & @
L

4

#

m,

Axe moteur-1
Trépied Bati-1
Pied support tapis-1
Contact sol-1
Sol-1
Barre latérale-2
Pied support tapis-3
Barre latérale-1
Cadre de marche-1
Cadre support de tapis-1
Axe rouleau arridre fixe-1
Axe rouleau avant-1
Planche-1
Moteur-1
Bande de course-1
Courroie moteur-1
Pied-1
SymétriePied-2

Articulation-1

& & @
L

4

#

\posar
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