Année scolaire

Nom du projet

Eventuellement : phrase de description succincte du projet

Nom éleve 1
Nom éleve 2
Nom éleve 3

Nom éleve 4
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Analyse du probleme/analyse du besoin

L’analyse du probleme se fait d’'un point de vue du client.
Quelles sont les fonctionnalités dont il a besoin ?
Dans quel contexte sera placé I'objet ?

Reprendre la fiche de définition du projet

Diagramme des interacteurs

Il faut rédiger les fonctions principales et les fonctions
contraintes

Exemple :

» Replacer sur le diagramme les abréviations FP et FC des fonctions (principale et
contraintes) de la caméra de sécurité internet.

Electrique

Zone a
surveiller

Cameéra de
sécurité
Microphone

Téléviseur externe

Milieu
ambiant

FP : Observer et écouter a distance

FC1 : Régler les parameétres a distance

FC2 : Avoir une portée suffisante (caméra/ordinateur)

FC3 : Utiliser I'énergie électrique

FC4 : Respecter les normes de sécurité (NF/CE/ISO)

FC5 : Etre relié a un téléviseur

FC6 : S’adapter au milieu ambiant (température, hygrométrie)
FC7 : S’adapter au support (possibilité de réglages)

FC8 : Connecter un microphone externe (surveillance sonore)
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Recherche de solutions

Analyse de solutions existantes : recherche de brevets,
recherche d’objets réalisant méme partiellement la fonction,
recherche des différentes technologies permettant de réaliser
les fonctions de I'objet.

Choix des catégories de solution en fonction du type
d’énergie utilisée, de la complexité du probleme a résoudre, ....

Critere de choix des composants : type d’unité de traitement
de l'info (carte, micro-processeur), type de composant pour
I'acquisition (type de capteurs), type de source d’énergie (ex :
type de batterie)

Proposition d’intégration des solutions choisies
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Evaluer les performances

Diagramme fonctionnel global de I'objet a concevoir

Exemple :

| Carte Arduino !

Grandeurs physiques
Grandeur image de la
luminosité.

Grandeur image de la
présence d'un obstacle. [

Chaine d’info:rmation

Témoin d'alimentation
Témoin présence
d'obstacle

etc.

Informations utilisateur
(IHM, manette de jeu,
boutons poussaoir, ...)

Microcontréleur : €électronique

Energie . e :
électrique //

Ordres de commande

Chaine d’énergie

! | roue

Energie
électrique e
Piles Carte d’interface Motoréducteur Eléments de &
a relais gauche transmission
mecanique

! | roue

droite

Motoréducteur Eléments de

droit fransmission
\ meécanique /

Zoom sur la chaine d’information

Il faut identifier la nature (type de signal, amplitude, ...) des
entrées et de sorties de chaque bloc pour analyser s’il est
nécessaire d’adapter les signaux pour les rendre compatibles
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Grandeurs
physiques,
consignes

ACQUERIR

7

- Capteurs TOR

- Capteurs analogiques

- Capteurs numeriques

- Interfaces homme /
machine

- Systémes numeriques
d'acquisition de données

- Automates programmables ;

- Ordinateurs ;

- Microcontréleurs ;

- Modules logiques programmables ;

- ircuits de commande cablés.
Logiciels :

- Ateliers logiciels conformes a la norme

Grandeurs
d'influence

IEC 61131-3 {langages LD, SFC et ST};
- Editeur de modéles de commande avec

génerateur de code ;

- Logiciel de developpement rapide
permettant la mise en ceuvre de
composants logiciels réutilisables sur
microcontréleurs.

Images Informations Ordres,
informationnelles traitées messages
utilisables
TRAITER | COMMUNIQUER
Matériels : - Commandes TOR

- Interfaces homme/machine

- Liaisons utilisant le mode
de transmission série

- Liaisons utilisant le mode
de transmission parall2le

- Réseau Ethernet

- Bus capteursfactionneurs

Réseau ou
bus de terrain

i

Grandeur Grandeur Signal de Echange de
p."‘-'_'r"S."ﬂ_'UE' a pf‘ll-'r.' S."ﬂ_'ue fﬂes:u‘,l'e:l . do;ﬂr‘érs's
mesurer mesurable transmissible Sel ?n un
Transtormation protocole

"
| p du mesura
r

mesurable

ung gTﬂlldE ur

Conditionmement

nde e

——

du signal

ACQUISITION

> Communication [ -

Source

1 o
d'éner s

Grandewr physique
4 mesurer

CAPTEUR

» Corps Détecteur
d'¢preuve * (élément sensible)

]
1
1
3

Grandeur physique
intermédiare

Grandeur physique
exploitable

Grandewr &lectrique
"image” de la grandeur
physique d'entrée

Treut électrique >
dadaptation

Page 6 sur 8



D1-Rechercher et traiter d
des informations Al-Analyser le besoin

o -
; communiquer analyser / ¥ 3
D2-Mettre en oeuvre une \\——. g Y & A2-Analyser le systeme
9 /\\

communication /_/\

Comment rendre

A3-Caractériser les écarts

Exploitable I'
Acquisition d'une

B1-ldentifier et caractériser les
& orandeurs agissant surun systéme

C1-Justifier le choix d'un

Grandeur physique

rotocole expérimental z
P P & B2-Proposer ou justifier un modéle

F.—_.

C2-Mettre en oeuvre un

&  protocole expérimental B3-Résoudre et simuler

B4-Valider un modeéle

L L L B
“« .o
L L -
94 76 h = L L .
DIGITAL P “« oo .
3 55 /o-o LR ..
& CRC R “ s .
. LR CRCRC
Arduino . PuRg — . e . * ¢ ¢« commm——
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Photos des dispositifs expérimentaux

Mise en place du matériel en classe

Un oscilloscope, qui nous permet de lire nos résultats
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Courbes de réponses des capteurs
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Zoom sur la chaine d’énerqgie

ordres, énergie
messages mécanique

énergie disponible
pour F'ACTION
demandée par le
cahier des charges

energie
électrique,

hydraulique.,

preumatique

source
d’énergie

ALIMENTER DISTRIBUER [=i# CONVERTIR TRANSMETTRE
- prise réseau - contacteur - machines asynchrones - assemblage démontable
raccord réseau - relais et relais - machines a courant - guidage en rotation
pile. batterie, statique continu avec et sans - puidage en translation
accumulateur - variateur balai - accouplement, embrayage,
distributeur - wvérins limiteur de couple, frein
poulies-courroies, engrenages

systémes vis-ecrou et
transformateurs plans

Autonomie énergétique voulue
Consommation énergétique des composants
Choix d’'une batterie
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