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1. PRESENTATION DU SYSTEME 
 
La période de taille de la vigne dure 2 mois environ. Les viticulteurs coupent 8 à 10 heures par jour. Ils 
répètent donc le même geste des millions de fois avec un sécateur. Les sociétés réalisant du matériel agricole 
cherchent depuis longtemps un moyen de réduire la fatigue de la main et du bras, tout en laissant au 
viticulteur la commande de la coupe et sa liberté de mouvement. On a imaginé le sécateur pneumatique, le 
sécateur hydraulique avant d’arriver au sécateur électronique. 
 
 

2. FONCTION D’USAGE 
 
Le système étudié permet de TAILLER UNE BRANCHE sans fournir l’effort nécessaire à la coupe (système 
assisté). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. CONTRAINTES 
 
Le cahier des charges est très exigeant, car il fait intervenir des facteurs humains, économiques, écologiques 
et physiques. 
 

3.1. CONTRAINTE HUMAINES 
 
- Le sécateur tient dans la main : le diamètre du corps de sécateur = 35 mm, l’écartement des doigts est < à 60 
mm 
 
- Le sécateur est le plus léger possible : la masse du sécateur = 800gr, la masse du matériel embarqué = 3,5 
Kg, la plus grande partie de la charge est supportée par le dos 
 
- Le sécateur est conforme au code du travail : pas de partie coupante près de la main, présence d’un protège 
doigt, le chargeur comporte une isolation galvanique 
 

 
TAILLER UNE BRANCHE 

Branche 
taillée Branche 

entière 

Energie 
électrique 

Présence d’énergie ou 
Matière d’œuvre Commande opérateur 

Sécateur PE20 

A0 
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- La coupe s’effectue sans effort de l’agriculteur, mais sous son ordre : le doigt agit sur la gâchette qui pilote 
la rotation du moteur grâce à un capteur à effet HALL et une carte électronique. 
 
- L’entretien se limite au minimum (ouvrier peu qualifié) : les composants chers ont une durée de vie 
supérieurs à la durée du système. On recommande de graisser les lames. 
 

- La liberté de mouvement de l’agriculteur est respectée : l’énergie est embarquée 
 ( batterie 24 V / 4,5 Ah ). 

 

3.2. CONTRAINTES ECONOMIQUES 
 
- L’appareil a une autonomie d’une journée : la batterie a une autonomie sans recharge de 8 heures, le temps 
de charge est de 12 heures ( une nuit ). 
 
- Le coût d’utilisation et d’entretien est limité. 
 
- Le prix hors taxe est d’environ 1000 euros . 
 

3.3. CONTRAINTES ECOLOGIQUES  
 
- Seuil de bruit supportable par l’homme : le moteur est le plus silencieux possible. 
 
- Pas de pollution du milieu : utilisation d’une énergie « propre ». 
 

3.4. CONTRAINTES PHYSIQUES 
 
- La branche à tailler a un diamètre < à 20mm : l’ouverture des lames admet une section maximum de 
22 mm, ce qui correspond à une ouverture de la lame mobile égale à 33°. 
 
- Le sécateur fonctionne à l’extérieur : température d’utilisation comprise entre -10° et + 30°. Parties 
extérieures en matière plastique sauf les lames. 
 
- La durée de la coupe doit être très brève : 0,5s maximum. 
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4. DESCRIPTION DU SYSTEME 
 
Compte tenu des contraintes, le système se compose de 4 parties : 
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5. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 
 
La gâchette du sécateur est liée à l’écrou, donc à la lame, par l’intermédiaire des biellettes. 
Elle suit donc le déplacement de l’écrou. 
Un faible déplacement de la gâchette pilote le moteur électrique. 
Ce moteur, selon la position de la gâchette par rapport au point milieu (voir figure suivante) va tourner dans 
un sens ou dans l’autre et donc faire déplacer la lame. 
 
Un capteur à effet Hall mesure la position relative de la gâchette (par rapport à l’écrou) à l’aide de la 
variation du champ magnétique produit par deux aimants montés tête-bêche. 
 
Ces aimants sont liés à la gâchette alors que le capteur est lié à la lame mobile (écrou). 
 
La variation de champ magnétique induit, dans le capteur à effet Hall, une tension proportionnelle à la 
position de la gâchette : cette tension peut être supérieure à la tension de repos (champ nul) si l’aimant 
(orienté Nord-Sud) est en face du capteur ou inférieure si ce capteur est en face de l’autre aimant (orienté 
Sud-Nord). 
 
La carte électronique va piloter le moteur électrique en fonction de la tension Hall par l’intermédiaire d’un 
circuit spécialisé. 
 
La variation de vitesse du moteur à courant continu se fait par une commande de type PWM (modulation de 
largeur d’impulsion). 
 
La carte électronique assure des fonctions complémentaires : 

- zone morte de la gâchette. 
- pente d’accélération et de décélération du moteur. 
- limitation en courant moteur. 
- contrôle de température des transistors MOSFET constituant le pont en H. 
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Action d’appui sur la gâchette puis maintien.. 
 
Le capteur est soumis à un champ magnétique 
orienté Nord-Sud .Le moteur tourne et entraîne l’écrou 
vers la droite. 
Le capteur se repositionne alors au milieu des deux 
aimants et reste en l’état tant que le doigt ne bouge 
plus 

 

 
Maintien d’une position. 
 
Le capteur est placé au centre des deux aimants et le 
champ magnétique moyen est nul. Le moteur ne 
tourne pas. 

 

 
Action de relâchement de la gâchette puis maintien. 
 
Le capteur est soumis à un champ magnétique 
orienté Sud-Nord. Le moteur tourne et entraîne l’écrou 
vers la gauche. 
Le capteur se repositionne alors au milieu des deux 
aimants et reste en l’état tant que le doigt ne bouge 
plus 

 
 
 
 

PORTE - AIMANT  
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Diagramme SADT de niveau A0 : 



DOSSIER_SECATEUR  Page 8 / 17 

 
 



D
O

SS
IE

R
_S

E
C

A
T

E
U

R
 

 
Pa

ge
 9

 / 
17

 

D
ia

gr
am

m
e 

SA
D

T 
de

 n
iv

ea
u 

A
1 

: 
                                     

P
os

iti
on

 d
e 

la
 g

âc
he

tte
 

V
ca

pt
 

R
C

TN
 

E
ne

rg
ie

 é
le

ct
ri

qu
e 

D
C

  (
+ 

24
V

) 

 
C

ap
te

r l
a 

po
si

tio
n 

de
 la

 g
âc

he
tte

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

A
11

Te
m

pé
ra

tu
re

 
du

 b
oî

tie
r d

u 
tr

an
si

st
or

 
 

 C
ap

te
ur

 à
 e

ff
et
 H

al
l  

 
C

ap
te

r l
a 

te
m

pé
ra

tu
re

 d
es

 
tr

an
si

st
or

s 
du

 p
on

t 
en

 H
 

   
   

   
   

 A
12

C
T

N
 

V
R

47
 

 
C

ap
te

r l
’i

nt
en

si
té

 
du

 c
ou

ra
nt

 m
ot

eu
r  

    
   

   
   

 
 A

13

R
és

is
ta

nc
e 

sh
un

t R
47

 

   
 C

ou
ra

nt
 m

ot
eu

r 

   
   

   
   

 A
1 

: C
ap

te
r 

le
s i

nf
or

m
at

io
ns

 



DOSSIER_SECATEUR  Page 10 / 17 

 
 
Diagramme SADT de niveau A2 : 
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Détecter la bande 

morte de 
fonctionnement 

                    
                A22 

Information 
« position gâchette » 
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Information 
« température » 
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VB 
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 A26

Résistances + condensateur 

 
 
 

Générer un 
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A24

3. 

Circuit UC3637 

Vers A21, A22, A23, A24, A25, A26 

  Information 
  « courant moteur » 

                   A2 : Traiter les informations 

VC 
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