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.PROBLEME TECHNIQUE: 
 
Pour une sécurité et un confort de conduite accrus, la commande de pivotement des roues d’un véhicule automobile 
peut être assistée. 
 
La RENAULT TWINGO est le premier véhicule en France équipé d'une direction assistée électrique. Ce dispositif doit 
répondre aux mêmes exigences géométriques et dynamique qu'une direction assistée classique. 
 
On se propose dans ce TP de vérifier que les performances globales du système électrique correspondent au cahier 
des charges 
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1. MISE EN SITUATION 
 
1.1. Présentation 
 
Le mécanisme de direction assistée électrique de TWINGO est décrit par le schéma du document 1 . Celui-ci 
représente l’implantation sur le véhicule des différents constituants. 
 
Le document 2 permet de mettre en évidence, en plus du classique système mécanique de direction (volant, colonne 
de direction, pignon, crémaillère...), l'ensemble d'assistance. 
Ce dernier est constitué d’un moto-réducteur (un moteur électrique plus un réducteur de vitesse) accouplé à la 
colonne de direction . 
Un calculateur permet, à partir de paramètres mesurés sur le véhicule, de mettre en service le moto-réducteur pour 
assister le conducteur dans ses manoeuvres de parking ou à basse vitesse. 
 
1.2. Fonction globale du système 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.3. Caractéristiques 
 
L’assistance est réalisée par l’intermédiaire du moto-réducteur : 
 
- en fonction du couple au volant :  
 
Le système doit assister le conducteur dès la mise en rotation du volant. 
Un capteur informe le calculateur de l’intensité du couple exercé sur le volant . Le moto réducteur est alors 
commandé en fonction du couple exercé par l’utilisateur.  
 
- en fonction de la vitesse du véhicule : 
 
Une assistance élevée offre un confort de manoeuvre à l’arrêt ou à faible vitesse. 
Elle n’est plus nécessaire à haute vitesse car les braquages sont réduits et l’effort au volant ne doit pas être trop 
assisté pour des raisons de sécurité de conduite. D’ailleurs, à partir du seuil de vitesse (environ 70 km/h) où le confort 
de la direction traditionnelle est suffisant, le moteur électrique n’est plus alimenté . 
 
Le calculateur, à partir des informations couple au volant et vitesse du véhicule, assurera une assistance variable en 
commandant le moto réducteur. 

 
ORIENTER 
LES ROUES 

 

Roues non orientées Roues orientées 

DAEV 

Consigne volant 
Vitesse véhicule Présence énergie 
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1.4. Fonctionnement 
 
Le système doit assister le conducteur dès la mise en rotation du volant. 
Le couple d’assistance Cmot, fourni par le moto-réducteur, s’ajoutera au couple exercé par le conducteur Cvol 
pour former le couple effectivement transmis par la colonne de direction aux roues Ccol. 
 
 

Cvol

Moteur
Réducteur  

CrémaillèreVolant  Colonne  
 et pignon  

Cmot

Ccol Système de
direction Roues 

Ccol Cvol Cmot= +

+

+ Symbole de sommation
 

 
Lorsque un couple est exercé sur le volant, celui-ci est transmis mécaniquement à la crémaillère et l’information 
correspondante est transmise au calculateur par l’intermédiaire d’un capteur. 
Le calculateur détermine alors la puissance électrique à fournir au moteur électrique en fonction du couple au volant 
et de la vitesse du véhicule. 
 
 
1.5. Instrumentation de la station 
 
L'ensemble de direction est instrumenté pour permettre son fonctionnement dans des conditions voisines du réel et 
pour enregistrer plusieurs grandeurs physiques. 
 
Un récepteur à effort variable ou pivot freiné permet de simuler la résistance au pivotement du contact des roues 
avec le sol. 
Un dispositif commandé par un potentiomètre permet de simuler la vitesse de déplacement du véhicule . 
Enfin, un ensemble de capteurs enregistre les grandeurs physiques mises en jeu dans le système (déplacements, 
efforts ...) en fonction du temps. 
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DIAGRAMME FAST DE LA DAEV 
(Function Analysis System Technique) 
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DIAGRAMME SADT DE LA DAEV 
 
Niveau A0 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vitesse du 
véhicule  

Roues non 
orientées 

 
Acquérir des 
informations 

A1

Capteurs de 
couple et de 
vitesse. 
CAN. 

Gérer 
numériquement le 
fonctionnement 

A2 

Moteur CC, embrayage + 
colonne de direction+… 

Assister 
l’orientation des 
roues 

Roues 
orientées 

Direction assistée électrique

Energie 

Info. couple volant : Mot_cv 
Info. Vitesse : f 

Commande du CAN : Horl 
etValid Couple 

au volant 

A3 

Communiquer le 
couple 

d’assistance 

A4

Microcontrôleur et 
programme. 

CNA + Pont en H avec 
commande PWM

Info. couple d’assistance : Mot_ca 
Commande du CNA : SAD et Cde_conv 

Présence de l’énergie 
électrique DC 

Ce embrayage

Vers tous les actigrammes 



Dossier technique : Direction assistée électrique 

Page 6 

 

Description des fonctions et des signaux 
 
 

A1  ::  AAccqquuéérriirr  lleess  iinnffoorrmmaattiioonnss.. 
 
EEnnttrrééeess  ::    
 

 Cv : couple volant (l'unité de couple est le Newton-mètre (N.m)). 
 

 Horl : signal rectangulaire périodique. 
 

 Valid : signal d'activation de la conversion (couple volant). 
 V : vitesse du véhicule en km/h. 

 
SSoorrttiieess  ::  
 

 Mot_cv : mot binaire série, image du couple volant. 
 f : signal de fréquence proportionnelle à la vitesse. 

 
Schéma structurel de la carte 1 
 

 
AA22  ::GGéérreerr  nnuumméérriiqquueemmeenntt  llee  
ffoonnccttiioonnnneemmeenntt..  

 
EEnnttrrééeess  ::  
  

 Mot_cv : mot binaire série, image du couple volant. 
 f : signal de fréquence proportionnelle à la vitesse. 

 
SSoorrttiieess  ::  
 

 Horl : signal rectangulaire périodique. 
 

 Valid : signal d'activation de la conversion. 
 

 Cde_conv : signal d'activation de la conversion (couple d'assistance). 
 

 SAD : signal de synchronisation pour l'acquisition des données. 
 

 Mot_ca : mot binaire série, image du couple d'assistance. 
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 Cde_embrayage : commande d'activation de l'embrayage lorsque la vitesse du véhicule est 
inférieure à 70 km/h. 

 
A3 : Communiquer le couple d’assistance. 
  
EEnnttrrééeess  ::  
 

 Cde_conv : signal d'activation de la conversion (couple d'assistance). 
 

 SAD : signal de synchronisation pour l'acquisition des données. 
 

 Mot_ca : mot binaire série, image du couple d'assistance. 
 
SSoorrttiiee  :: 

 
 Ica : courant image du couple d'assistance nécessaire au fonctionnement du moteur. 

 
AA44  ::  AAssssiisstteerr  ll’’oorriieennttaattiioonn  ddeess  rroouueess..  
 
EEnnttrrééeess  ::  
 

 Ica : courant image du couple d'assistance nécessaire au fonctionnement du moteur. 
 

 Cde_embrayage : commande d'activation de l'embrayage lorsque la vitesse du véhicule est 
inférieure à 70 km/h. 

 
SSoorrttiiee  :: 
 

 Ca : couple d'assistance effectif sur la colonne. 
 
Diagramme SADT de niveau A1 : 
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Description des fonctions et des signaux 
 

AA1111  ::  CCaapptteerr  llee  ccoouuppllee  aauu  vvoollaanntt..  
 
RRôôllee  ::    
 

 Capter le couple volant et en obtenir une grandeur physique sous la forme d’un courant. 
 
EEnnttrrééee  ::  
 

 Cv : couple volant. 
 
SSoorrttiiee  ::  
 

 Icv : courant analogique image du couple volant. 
 
 
AA1122  ::  CCoonnvveerrttiirr  llee  ccoouurraanntt  eenn  tteennssiioonn..  

 
RRôôllee  ::    
 

 Convertir le courant relatif au couple Icv volant en une différence de potentiel. 
 
EEnnttrrééee  ::   
 

 Icv : courant analogique image du couple volant tel que Icv = Io + k1.Cv  
 

Io = 2,5 mA 
 

k1= 0,4 mA/Nm 
 

-10 Nm < Cv < 10 Nm  
SSoorrttiiee  ::  
 

 Vcv : tension analogique image du couple volant telle que Vcv = Vo+ k2.Cv 
 

Vo = 2,5 V 
 

k2 = 0,2 V/Nm 
 

-10 Nm < Cv < 10 Nm 
 

La tension Vcv est limitée et est comprise entre 0V et 5V. 
 

AA1133::  FFiillttrreerr  llaa  tteennssiioonn..  
 
RRôôllee  ::    
 

 Eliminer les parasites dus principalement aux frottements des roues sur le sol. 
 
EEnnttrrééee  ::  
 

 Vcv : tension analogique image du couple volant telle que Vcv = Vo+ k2.Cv 
 

Vo = 2,5 V 
 

k2 = 0,2 V/Nm 
 

-10 Nm < Cv < 10 Nm 
 

La tension Vcv est limitée et est comprise entre 0V et 5V. 
SSoorrttiiee  ::  
 

 Vcvf : tension analogique image du couple volant, débarrassée d'éventuels parasites de 
moyennes fréquences. 
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La tension Vcvf est une différence de potentiel centrée sur 2,5 V et pouvant varier 
entre 0,5 V et 4,5 V. 

 
 

AA1144  ::CCoonnvveerrttiirr  ll’’iinnffoorrmmaattiioonn  aannaallooggiiqquuee  eenn  uunnee  
iinnffoorrmmaattiioonn  nnuumméérriiqquuee  sséérriiee.. 
 
RRôôllee  ::  
 

 Obtenir un mot binaire pour le traitement numérique de la grandeur du couple capté.  
 
EEnnttrrééeess  ::    
 

 Vcvf : tension analogique image du couple volant , débarrassée d'éventuels parasites de 
basses fréquences ( vibrations du volant et de la colonne engendrées par la rotation du 
moteur thermique au ralenti ). 
La tension Vcvf est une différence de potentiel centrée sur 2,5 V et pouvant varier entre 
0,5 V et 4,5 V. 
 

 Horl : signal logique de fréquence. 
 

 Valid : signal d’activation de la conversion sur niveau bas. 
 
 
SSoorrttiiee  ::  
 

 Mot_cv : mot binaire sur 8 bits, sous forme série, représentant le couple volant. 
 

 
AA1155::  CCaapptteerr  llaa  vviitteessssee  dduu  vvééhhiiccuullee.. 
 
EEnnttrrééee  ::  
  

 V : vitesse du véhicule en km/h. 
 

SSoorrttiiee  ::  
 

 f : signal de fréquence proportionnelle à la vitesse. 
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Diagramme SADT de niveau A3 : 
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Description des fonctions et des signaux 
 
 

AA3311::CCoonnvveerrttiirr  ll’’iinnffoorrmmaattiioonn  nnuumméérriiqquuee  eenn  iinnffoorrmmaattiioonn  
aannaallooggiiqquuee.. 
 
RRôôllee  ::  
 

 Obtenir une différence de potentiel image du couple d’assistance nécessaire.  
 
EEnnttrrééeess  ::  
 

 Mot_ca : mot binaire sur 12 bits, mis en série, représentant le couple d'assistance . 
 

 SAD : signal de synchronisation pour l'acquisition des données. 
 

 Cde_conv : signal d’activation de la conversion actif au niveau bas. 
 
SSoorrttiiee  ::  
 

 Vcna : tension dont la valeur dépend de la formule Vcna = -D×Vref  avec D = N / 4096 
où N est la valeur en décimal du mot binaire à convertir. 

 
 

AA3322  ::    AAmmpplliiffiieerr  llaa  tteennssiioonn.. 
 

RRôôllee  ::  
 

 Amplifier le signal Vcna . 
 
EEnnttrrééee  ::  
 

 Vcna : tension dont la valeur dépend de la formule Vcna = -D×Vref  avec D = N / 4096 
et où N est la valeur en décimal du mot binaire à convertir. 

 
SSoorrttiiee  ::  
 

 Vca : différence de potentiel pouvant prendre des valeurs entre 0 V et 9 V. 
 

AA3333  ::    SSoouussttrraaiirree  lleess  
tteennssiioonnss..  

 
RRôôllee  ::  
 

 Obtenir un signal centré sur 0 V.  
 
EEnnttrrééeess  ::  
 

 Vref : tension de référence réglée à une valeur proche de 4,5 V. 
 

 Vca : différence de potentiel pouvant prendre des valeurs entre 0 V et 9 V et image du 
couple d’assistance. 

 
SSoorrttiiee  ::  
  

 Vca1 : différence de potentiel pouvant prendre des valeurs entre –4,5 V et +4,5 V et 
image du couple d’assistance. 
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AA3344  ::  GGéénnéérreerr  uunnee  tteennssiioonn  ddee  rrééfféérreennccee.. 
 

RRôôllee  ::  
 

 Régler et obtenir une tension continue de 4,5 V. 
 

EEnnttrrééee  ::   
 

 Vcc : tension d’alimentation de 12 V. 
 

SSoorrttiiee  ::  
 

 Vref : tension de référence réglée à une valeur proche de 4,5 V. 
 
 

AA3355  ::    IInnvveerrsseerr  llee  ssiiggnnee  ddee  llaa  tteennssiioonn.. 
 

RRôôllee  ::  
 

 Obtenir un signal en opposition de phase par rapport à celui d’entrée. 
 

EEnnttrrééee  ::  
 

 Vca1 : différence de potentiel pouvant prendre des valeurs entre –4,5 V et +4,5 V et 
image du couple d’assistance. 

 

SSoorrttiiee  ::  
 

 Vca2 : différence de potentiel en opposition de phase par rapport à Vca1. 
 

 

AA3366  ::  GGéénnéérreerr  uunn  ssiiggnnaall  ttrriiaanngguullaaiirree.. 
 

RRôôllee  ::  
 

  Générer un signal triangulaire symétrique de fréquence 2 kHz. 
 

SSoorrttiiee  ::  
 

 Vtri : tension de forme triangulaire de fréquence 2 khz, de valeur minimale 1V et de 
valeur maximale 4V. 

 
 

AA3377  ::  EEllaabboorreerr  uunn  rraappppoorrtt  ccyycclliiqquuee..  
 

RRôôllee  ::    
 

 Générer un signal rectangulaire dont le rapport cyclique varie. 
 

EEnnttrrééeess  ::  
 

 Vca1 : différence de potentiel pouvant prendre des valeurs entre –4,5 V et +4,5 V et 
image du couple d’assistance 

 

 Vca2 : différence de potentiel en opposition de phase par rapport à Vca1 
 

SSoorrttiieess  ::  
 

 V1 et V2 : signaux rectangulaires de fréquence 2 kHz, de niveau bas –12 V et de 
niveau haut +12 V dont le rapport cyclique varie de 0 à 100 % en fonction 
des valeurs d’entrées appliquées. 
Les signaux V1 et V2 ne sont pas actifs en même temps. Chacun permet la 
rotation du moteur d’assistance dans un sens. 
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AA3388  ::  AAddaapptteerr  lleess  nniivveeaauuxx  ddee  tteennssiioonn..  
 

RRôôllee  ::    
 

 Générer des signaux compatibles avec la commande du moteur d’assistance. 
 

EEnnttrrééeess  ::  
 

 V1 et V2 : signaux rectangulaires de fréquence 2kHz, de niveau bas –12V et de niveau haut +12 
V dont le rapport cyclique varie de 0 à 100 % en fonction des valeurs d’entrées 
appliquées. 

 

SSoorrttiieess  ::  
 

 V'1 et V'2 : signaux de même forme, de mêmes fréquences et de même rapport 
cyclique que V1 et V2, mais de niveau haut 12 V et de niveau bas 0V. 

 
 

AA3399  ::  AAddaapptteerr  eenn  ppuuiissssaannccee 
 

RRôôllee  ::    
 

 Obtenir un courant nécessaire au bon fonctionnement du moteur d’assistance. 
 

EEnnttrrééeess  ::  
 

 V'1 et V'2 :  signaux de même forme, de mêmes fréquences et de même rapport 
cyclique que V1 et V2, mais de niveau haut 12 V et de niveau bas 0V. 

 

SSoorrttiiee  ::    
 

 Ica : courant image du couple d'assistance nécessaire au fonctionnement du moteur 
 
 

SScchhéémmaa  ssttrruuccttuurreell  ddee  llaa  ccaarrttee  nn°°44  
CCeettttee  ccaarrttee  rraasssseemmbbllee  lleess  ffoonnccttiioonnss  AA3388  ((AAddaapptteerr  lleess  nniivveeaauuxx  ddee  tteennssiioonn))  eett  AA3399  ((AAddaapptteerr  eenn  
ppuuiissssaannccee)).. 

 



Dossier technique : Direction assistée électrique 

Page 14 

 

Direction Assistée Electrique variable 
 
Implantation et composition 
 

 
1 Colonne de direction   7 Triangle de suspension  
2 Moteur électrique Moto-Réducteur  8 Biellette de direction  
3 Réducteur   9 Fusée Pivot de roue 
4 Voyant D.A.E.   10 Amortisseur  
5 Prise diagnostic   11 Calculateur D.A.E.  
6 Capteur de vitesse      

11 

10 

9 

7 

6 

8 

5 

4 

3 

2 

1 
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Direction Assistée Electrique variable 
 

Architecture 
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TWINGO EN SITUATION DE VIRAGE 
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CAHIER DES CHARGES 
 
 
 
 

 

Caractéristiques électriques 
Tension nominale moteur courant 

continu 
12 V 

Tension d’utilisation  10 - 16 V 
Courant nominal moteur 25 A 
Couple nominal moteur 0.81 Nm à 1450 t/mn 
Coefficient de couple 0.0328 Nm/A 
Coefficient de vitesse 0.0327 V/rad/s 

Résistance moteur  0.218 Ω à 20 ° 
Inductance moteur  0.7 mH à 120 Hz 

Fréquence de commande moteur 18.5 ± 1.5 KHz 
Fréquence de commande embrayage 1 KHz 
Résistance de la bobine d’embrayage 14.7 ± 1 Ω à 20 ° 

Couple embrayage 1.08 Nm  mini 
Capteur de couple Sans contact; 0 à 7 Nm ; 8 V; -30 à 80°

Température de fonctionnement  -30 à 80° 
Protection thermique moteur -1,5 A par 20 s 

 
 

LOIS D’ASSISTANCE 
 

Intensité Moteur  
(A) 

25 

Couple au volant (Nm) 6.86 

Vitesse  

du 
Véhicule  

0 km/h 

5 km/h 

70 km/h 

 
 

Courbes donnant l’intensité du courant moteur en fonction du couple au volant pour différentes 
vitesses du véhicule (voir Document 5 du Dossier Technique). 
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Caractéristiques mécaniques 
Rotation volant  ± 707 ° 

Angle maxi pivotement roue gauche -39 à +30° 
Angle maxi pivotement roue droite  -30 à +39° 

Déplacement maxi crémaillère  130 mm 
Diamètre de braquage entre 

trottoir/mur 
9.65/10 m 

Couple maxi au volant  9 Nm 
Réducteur roue et vis  R=1/23, m=1.5, α=14°30’, Z=2, β=20°
Rendement réducteur  0.80  mini 

Embrayage électromagnétique  Monodisque  -  Couple 1,08 Nm mini 
Seuils déclenchement assistance 74 km/h et 68 Km/h 

Rotation barre de torsion 8 ° maxi 
Raideur barre de torsion  2.9 Nm / ° 

 
 

Fonctionnement du capteur de couple 
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MISE EN ŒUVRE DU BANC DE LA DIRECTION ASSITEE ELECTRIQUE : 
 
Mettre le système sous tension : 

• Bouton Marche Arrêt sur le coté du tableau de bord 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Attendre quelques secondes; l’initialisation de l’ensemble électronique est indiquée, par l’affichage de paramètres 
numériques à l’écran. 
 

• Clef de Contact. 
• Simuler le fonctionnement du Moteur : Activer le Bouton : Régime Moteur 

 
REALISATION D’UNE MESURE SUR LA DAE 
 

• Lancer le Logiciel :  
• Régler la direction de manière à pouvoir débuter les mesures (Valeur de la vitesse, position du volant, 
couple résistant ….) 

• Lancer La mesure :  

• Initialiser la mesure    

 
Cette fonction permet d’initialiser l’acquisition sur la station. Celle-ci correspond à l'établissement de la communication 
entre la station et le micro ordinateur. Attention au port série sur lequel vous êtes branché physiquement et la 
configuration du logiciel : COM1,… 

 
Le début effectif de la mesure (instant t = 0) est provoqué par appui sur le bouton poussoir du tableau de 

bord. 
 
• Un message indique sur l’afficheur d’appuyer sur le bouton départ mesure : « Bouton Départ » 
• La durée totale de mesure est de 10 secondes pendant lesquelles sont enregistrés les résultats relatifs aux dix 
paramètres physiques. 
• L’importation des résultats se fait automatiquement ensuite. Le numéro de la mesure sera le prochain sur les 
10 disponibles. 
• L’importation des résultats prend plusieurs dizaines de secondes.  
• Une fois le message ‘Importation des résultats terminé’, vous pouvez soit initialiser à nouveau pour refaire une 
mesure, soit fermer la fenêtre pour, par exemple, visualiser la mesure effectuée. 

 
Exemple de Mesure :  

1. Lancer le logiciel DAE qui permet de visualiser les résultats de la mesure. 
2. Mettre le volant en butée de braquage à gauche. 
3. Etablir la communication micro - station en validant successivement [Mesures], [Initialiser]. Un message à l’écran indique que la 

mesure est prête à démarrer. 
4. Appuyer sur le bouton ‘Démarrage mesure’ du tableau de bord. Ceci a pour effet de lancer le chronomètre contrôlant la durée de 

mesure (10 s). 
5. Tourner lentement le volant vers la droite jusqu'à atteindre la butée droite de la direction. Cette action doit durer 5 à 8 s (un compteur 

situé sur l'écran Mesure vous permet de régler la vitesse à laquelle vous tournez le volant). 
6. Les résultats des mesures sont disponibles pour une exploitation par le logiciel. 

 

Interrupteur  
1 Vert Marche 
2 Rouge Arrêt 
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EXPLOITATION DE COURBES 
 

• Revenir à la page d’accueil du logiciel ; 

• Sélectionner le bouton [Courbes] ;  
• La fenêtre suivante apparaît :  

 
 
• Choisir le bouton [Abscisse], puis la données choisie en choisissant un icône 
• Choisir le bouton [Ordonnée], puis désigner successivement les icônes représentant la ou les donnée(s) à 
mettre en ordonnées 
• Sélectionner le numéro de la mesure.(à gauche du panneau) 

• Sélectionner l’option [Tracer].  

• Définir les couleurs de vos courbes en utilisant l'option [Changement de couleur] (pour sélectionner la 
courbe à modifier, cliquer dessus). 

 
Voir la signification des icônes en Annexe 

 
OPERATIONS SUR LES COURBES 
 

Sélectionner le bouton [Y = ];  
Dans le tableau paramètre, sélectionner le premier paramètre; 
cliquer sur le signe d’opération (+, -, …); 
Sélectionner le deuxième paramètre. 
Dans le cadre formule vous devez avoir PRM(xx) (+, -, …) PRM(xx) ce qui correspond à l’opération faites entre les 
paramètres (xxx). 
Valider votre formule en cliquant le bouton OK. 
Vous venez de définir un nouveau paramètre 

Sélectionner l’option [Tracer].  

Afficher vos courbes avec une seule échelle.  
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TABLEAU DE BORD 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Bouton départ mesure : sert à démarrer une mesure à partir des capteurs après initialisation avec le logiciel 
2. Voyant rouge défaut : identique à celui du tableau de bord de la Twingo 
3. Voyant vert moteur : s’allume lors d’une commande du moteur de la colonne (assistance active) 
4. Douille courant moteur : donne une image du courant moteur entre –10 V et 10 V pour oscilloscope,… 
5. Voyant jaune embrayage : s’allume lorsque l’embrayage électromagnétique est actif (collé) 
6. Interrupteur Marche 1 / Arrêt 0 du moteur du véhicule (Marche = 800 tr/min, Arrêt = 0 tr/min) 
7. Afficheur : donne la vitesse du véhicule et le courant absorbé par le moteur de la colonne 
8. Variateur de vitesse véhicule 

 
Signaux Calculateur RENAULT 
Les numéros inscrits à côtés des douilles sont ceux du schéma électrique Renault concernant les connecteurs du calculateur. 

 
9. Cavalier 4 Masse Véhicule : Gauche Calculateur / Droite Masse Batterie 
10. Cavalier 2 Batterie Véhicule : Gauche Calculateur / Droite +12V Batterie (simulé ici par une alimentation) 
11. Cavalier 15 Régime Moteur : Gauche Calculateur / Droite Simulateur (GBF) 
12. Douille 11 Ligne Diagnostic : Gauche Calculateur / Droite Non Connecté 
13. Cavalier 12 Alimentation Capteur de couple voie 2 : Gauche Capteur / Droite Calculateur 
14. Cavalier 13 Information Capteur de couple voie 2 : Gauche Capteur / Droite Calculateur 
15. Cavalier 3 Moteur : Gauche Calculateur / Droite Moteur 
16. Cavalier 14 Masse Capteur de couple voie 2 : Gauche Capteur / Droite Calculateur 
17. Cavalier 6 Masse Capteur de couple voie 1 : Gauche Capteur / Droite Calculateur 
18. Cavalier 1 Moteur : Gauche Calculateur / Droite Moteur 
19. Cavalier 5 Information Capteur de couple voie 1 : Gauche Capteur / Droite Calculateur 
20. Cavalier 9 Embrayage : Gauche Calculateur / Droite Embrayage de la colonne 
21. Cavalier 4 Alimentation Capteur de couple voie 1 : Gauche Capteur / Droite Calculateur  
22. Cavalier 2 Voyant Défaut : Gauche Voyant rouge défaut / Droite Calculateur  
23. Cavalier 1 Embrayage : Gauche Calculateur / Droite Embrayage de la colonne 
24. Cavalier 7 Vitesse Véhicule : Gauche Calculateur / Droite Simulateur (GBF) 
25. Cavalier 8 +APC : Gauche Calculateur / Droite Clé de contact 
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ICONES DES PARAMETRES DE MESURES :  
Paramètres physiques 

1. Angle volant    
Descriptif : Angle de rotation du volant sur la station. 
Unité : (Degrés) 

2. Couple roue droite    
Descriptif : Couple au niveau de la roue droite sur la station. 
Unité : (N.m) 

3. Couple sortie colonne    
Descriptif : Couple en sortie de la colonne électrique sur la station. 
Unité : (N.m) 

4. Régime moteur    
Descriptif : Régime du moteur du véhicule réglé par l’interrupteur REGIME MOTEUR sous l’afficheur sur la station. 
moteur éteint 0 tr/min 
moteur allumé ≅ 800 tr/min 
Ceci est un paramètre simulé pour permettre au calculateur de fonctionner comme sur le véhicule. 
Unité : (Tr/min) 

5. Rotation de la roue droite    
Descriptif : Angle de rotation de la roue droite sur la station. 
Unité : (Degrés) 

6. Couple volant    
Descriptif : Couple au niveau du volant (avant la colonne électrique) sur la station. 
Unité : (N.m) 

7. Rotation de la roue gauche    
Descriptif : Angle de rotation de la roue gauche sur la station. 
Unité : (Degrés) 

8. Couple roue gauche    
Descriptif : Couple au niveau de la roue gauche sur la station. 
Unité : (N.m) 

9. Vitesse véhicule    
Descriptif : Vitesse du véhicule réglé par le bouton VITESSE VEHICULE sous l’afficheur sur la station. 
Celle-ci peut varier de 0 à 80 km/h. 
Ceci est un paramètre simulé pour permettre au calculateur de fonctionner comme sur le véhicule. 
Unité : (km/h) 

10. Courant électrique absorbé    
Descriptif : Courant électrique absorbé par le moteur de la colonne. 
Unité : (A) 

11. Formule    
Descriptif : Cette fonction permet de réaliser des traitements à partir des paramètres physiques. 
Unité : pas d’unité 

12. Temps    
 
Desciptif : Temps durant les mesures. 
Unité : (s) 
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