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FERRY Résistance des matériaux Y,
Etude d’'une chaine de moto T

VERSAILLES

TP — 2 heures

Noms :
Prénoms :
Classe:
Date :

Note : /20

Objectif du TP :

Analyser les avantages et inconvénients d’une transmission par chaine sur une moto.

Analyser l'influence du matériau, de I'épaisseur et de la géométrie sur la résistance a la traction d’'un maillon
de la chaine.

Critéres d’évaluation et baréme

Autonomie et quantité de travalil /3
Maitrise orale du sujet 2
Q1 ; Q2 : Comparaison entre chaine et courroie /3
Q3, Q4 : Eléments constitutifs d’'une transmission par chaine /2
Q5 : Analyse des sollicitations mécanigues /1
Q6, Q7, 08, Q9 : Géométrie du maillon 14
Q10 : Maillon sur solidWorks /3
Q11 : Analyse des contraintes dans la piéce 2

1- Transmission de puissance entre arbres paralléles

Dans le mode de transmission entre deux arbres paralléles éloignés on rencontre deux types de liens
flexibles :

- Les courroies
- Les chaines

Q1 : A partir de la fiche de synthése sur les transmissions de mouvements, de vos connaissances et de
recherches sur Internet, lister les avantages et inconvénients d’une transmission par courroie puis d’'une
transmission par chaine.

Vous pouvez utiliser les éléments ci-dessous comme point de départ
Transmission d’efforts sans glissement.

Peut étre utilisée dans les milieux hostiles

Durée de vie élevée

Transmission bruyante

Nécessite une lubrification

Vitesse d'utilisation limitée

Nécessite une bonne protection dans les milieux agressifs
Diversité suivant I'utilisation

Transmission silencieuse

Entretien limité

Supporte des vitesses élevées

VVVVVVYVYVVYYYVY

Q2 : Conclure sur les raisons qui ameénent a utiliser une
transmission par chaine pour les motos.
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2- Eléments constitutifs d’une transmission par chaine

Q3 : Placer les éléments : chaine, pignon, couronne sur I'image ci-dessous :

Q4 : Placer les éléments : axe, pas, rouleaux, maillon (ou plaque) sur I'image ci-dessous :

3- Analyse des sollicitations mécaniques

Q5 : Dans le tableau ci-dessous, indiquer la sollicitation simple (compression, cisaillement, traction,
flexion) a laquelle sont soumis les éléments de la chaine

Nom de |'élément Nom de la sollicitation

Axe

Maillon

4- Analyse de la géométrie d’un maillon

Géomeétrie du maillon
Q6 : En quelques mots expliquez pourquoi les extrémités du maillon sont arrondies.

Calcul du maillon a la traction.
Par une petite étude mécanique nous allons calculer les dimensions d’'un maillon d’'une chaine de « suzuki
Bandit 1200 cc » afin qu'il puisse résister aux efforts de transmission et que sa masse soit la plus faible
possible.
Données :

- L’effort de traction moyen sur la chaine est considéré égal a F = 6500 N

- Larésistance a I'élasticité du matériau (acier) est Re = 620N/mm?2

- Pour répondre aux surcharges, on prendra un coefficient de sécurité k = 2

- Le diamétre d’un axe ou pin estd =5 mm et de longueur | =16 mm

- L’épaisseur d’'un maillon estde e =1.2 mm

sectjon 1 Section 2
- Pasdelachaine p =17 mm I S, —
. _ - N G A e SR
Q7 : Indiquer la formule littérale permettant de \:" ._:T;\’ P— ]
calculer la surface de la section 2. ! &, e
S 1 5§ ' T 1
Q8 : Sachant que lors d’un calcul en traction on RO 51 R AN A N e
. . R LTy o I 2 == —— =) -
applique la formule suivante : 53 = Eﬂ Calculer la & (== =
hauteur h. ‘ i .
' \/
Q9 : Indiquer la formule littérale permettant de h’ 3
calculer la surface de la section 1. Calculer la E h

hauteur h’ pour que cette surface offre la méme
résistance a la traction que la surface S2.
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5- Réalisation d’un maillon avec SolidWorks

Méthode de réalisation.

1 : Ouvrir « Solidworks », puis faire « Nouveau-> Piéce->Ok »

2 :Dans l'arborescence de gauche sélectionner « plan de face »

3 : Dans le menu déroulant en haut, sélectionner « outil->personnalisé » et cocher les cases « esquisse,
cotation/relation, fonction et vues standard » et cliquer sur ok.

2 320 R R 2 i L weefe. o 4 0 Dans les outils d'esquisse, a droite, @
R | o @ Do T o s s e sélectionner l'outil « cercle » dessiner 2 ‘ |
éﬁ}uéf‘w e REILIEES cercles comme ci-dessous, puis indiquer e
[ poin | leur diametre a l'aide de [loutil « cotation

& | Cote ordinale

7 7 {1 | Cote ordnale horizontaie: |nte”|gente »,

|24 | Cote ordinale verticale

F Y—— 5 Rendre concentriques les 2 cercles en cliquant

p5

iy sur le centre du petit cercle afin de le déplacer sur
= + le centre du grand cercle.

L0500 = )

. [z77201631 =

@14

L.

6 Placer vos cercles a l'origine en sélectionnant le centre des deux cercles et en les déplagant sur le
repere rouge. (Les cercles doivent devenir noirs).

(@

7
Créer une ligne de construction. Sélectionner vos cercles et votre ligne de
Construction, puis cliquer sur entités de symétrie.
|<‘T\@ - % 0 £\ Entités symétiques ;7 77777 A IEnntéss métriques
N [Lne s Dé?é\‘er 822 Repétition Inéaire desquisse - L@ A ";J?ét‘ﬁf I‘;ﬁ?&t’“’ DZ B Répénnn:lmé:rad'asqu\sse - *‘Wer =
[ 1 || uigne de construction = en‘::és 5 Déplacer les entités . N oF T er::iés Hn Déplacer les entitds - . faies
sse | Evaluer | DimXpert DimXpert | Produits Office QOEE@B @- oo

>
a
a2l p
s dela
Jissez une
ur 1 ~t
tres de la = @ 2
i : = h\. @ l(
a =
> 1
i
b
4 =2
i 1
a

8 A Taide de I'outil cotation intelligente, coter la distance entre les 2 cercles.

D14

F
!
!
i ®
|
|
!
A
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9 Dessiner un nouveau cercle et coter-le (17mm)

10 Sélectionner les 2 cercles comme ci-
dessous, puis avec l'outil « ajouter des
relations » les positionner « tangente »
les uns aux autres. (2 cercles
sélectionnés a chaque tangence) (puis

valider %

11 Refaire de d’obtenir
I'esquisse suivante. Valider. o

meme afin

4,500

17
@5 +
T N2 ®5
[ Y
PrA
8,500

13

IEBIR e L P E YD S |

=3 \ - 3 o & Entités symétriques o
Quitter | Cotation Ajuster Convertr Afficher [Supprimer  _ . Aimantations
tesqu. | ntsligents | 3 - Q - A kse.. lesent... § Répdsuonindare desausse - | T A00 faaperer, | mstantanées
5 . 2-8 M- - = Déplacer les entités = =
Fonciions | Esquisse | Evaluer | Dimipert | Produits Office | @ 8l | Afficher /Supprimer les relations
NEREE & B piecet (Défaut<<Defaut> .. by | Agouter des relations
Totaler ontraindre [esquisse
Ajouter des relation L
-
v @ -
N\
Entités sélectionnées A \
| )
Arcs |
\\\ ~ /
T w \‘\é Z
Relations existantes A IS —
L L
. <
7
€ sous contrainte ‘/
o7
Ajouter des relations g
|Q|wmn{
[~ ranged®
|© )| concentrique

12 Terminer I'esquisse en utilisant I'outil «

ajuster »

a3

, dans la fenétre qui apparait sélectionner « au
plus proche » puis cliquer sur chaque segment de
I'esquisse que I'on désire enlever jusqu’a obtenir la

forme finale du maillon. Valider¥

QL;it_tEr Cotation g\ A_]ustEr Converti A aa E - . | Affiche
lesqui... | inteligente O- @ A =2 (=i Dalgzler 288 Répétition linéaire d'esquisse f=
- o-& _1 - ¥ - = entités um Déplacer les entités -

Ajuster les entités

Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimxpert |BE|

aax

- c
% |ﬁ, ”% $‘ ﬁ Piécl i |Prolonger les entités e 130 [l
| Ajuster 7| N
=
o = [
Message 3 =
[y
Sélectionnez une entité a ajuster ‘ I
par rapport 3 I'entité - B
concourante la p\usprocheo -l &3 ) __[Ep =
faites glisser jusqu'a une en @ @- = [y
Py el] I
|
s

PN
—

Ajuster au plus proche

n (B Bossage/Base balayé _
50 c @ (]
BasefBossage BossagefBase [ Bossage/Base lissé

extrudé mat. avec
) Bossage/Base frontiére

matiére
extrudé

pour le
révolution

Enlév. de mat
Enlév. de Assistance Eniév.de (] Enlév. de mat

percage  révolution o) Découpe fron

Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimxpert | Produits Office |
sER® >
7 =
B Pigce1 (Défaut<<Défaut>_Etatd,
[&] capteurs
-{A] Annotations
3= matériau <non spécifié >
% Plan de face
5 Plan de dessus
%5 Plan de droite
1, origine
- [ Boss.Extru.1

1
b3

Plan d'esquisse -
Direction 1

e

g IS
\{?\ 2.00mm
0

1)

Q10 : Faire valider la géométrie de votre maillon par votre professeur.

réaliser I'extrusion du maillon d’épaisseur « e » en cliquant sur fonction (en haut gauche) et en

sélectionnant I'outil « bossage/extrusion ». puis renseigner la valeur d’extrusion.VaIider.V”}
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3- Essai de traction sous SolidWorks

L’objectif de cette partie est de configurer « solidworks » afin d’exercer un effort de traction sur le maillon, et

ainsi observer les contraintes dans la piéce.

1 : Dans I'onglet produit office, cliquer sur solidworks simulation afin d’ajouter
I'onglet simulation.

2 :Dans I'onglet simulation, cliquer sur la petite fleche permettant de
développer le menu « conseiller étude », puis faire nouvelle étude. Dans la
fenétre de gauche, sélectionner étude statique, puis valider.

¢ % =

T
ie les contraintes,

déplacements, déformations
et le coefficient de sécurité

i Conse
COﬂSEI"er A | 1er o '.h ot pour les composants avec un
x DE‘D'EI':E‘ matériau linéaire
Nom A
Etude 1

A

S
Statigue I

|Q_lrll Fréguence

Q l Conseiller Etude
g] _Nﬁlielle étude

Al

(EDE e EEHYEE Do

Bnane

»

SolidWorks
ffice.

3D Instant Website
CircuitiWorks
Design Checker
FeatureWorks
Photoworks
ScanTo3D
solidVorks Motion
SolidWorks Routing

DimiXpert | Produits Office [

solidWorks Simulation

lrz«are

SolidWorks Toobox
solidVorks Utiities
Tolanalyst

3 Dans l'onglet, Simulation, cliquer sur la petite fleche permettant de développer le menu « Appliquer un
matériau », choisir Acier allié, mettre les unités en systéme international « SI N/mmz2 » puis vérifier que

la limite d’élasticité est conforme a celle utilisée dans notre étude.

SR i EASRE @D % |
Al =

;I Propriétés |Tab|es & Courbes | Apparence I Hachures I Personnalisé | Dor

Les matériaux de la bibliothéque par défaut ne peuvent pas étre mod
devez d'abord copier le matériau vers une bibliothéque personnalisé

TypedemodéleW‘ iaire Sloct i i hd

SI - N/mm*2 (MPa)

:Jn;lg | Appiquer y olgcs:ﬂir gE AISI 4340 Acier normalisé
un §= AISI Adier inoxydable type 316L L .

| = - - L Froprietes du materiaw

I &= AISI Adier & outil type A2
ti el 51 |
== 3= per all (55
ﬁ,"|%”$| »l = cier allié (55)

= ~g= ASTM A36 Acier
Ader aliié inoxydable Whites:
el (Défaut<<Défaut>_Etat d §= Acier non allié moulé o
- Cateqarie: | Acler

Capteurs R, P

4 Dans l'onglet, Simulation, cliquer sur « Conseiller déplacement », choisir géométrie fixe. Sélectionner la

surface d’un des trous du maillon, puis valider.
Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert | Produits Ofice | Simulation [ Qo s m

NEE [ Bpiecer Defaut<<psfastz_..,

8

5 Dans le menu du haut, « insertion->géométrie de référence->Axe. »

S SolidWorks [ Fier Editon  Affchage | Inserton | Ouls Simuation Fenéve 2 3| Piece
EE(EHe L EBOEE | °
Enlévement de matiére »
= = iﬁ_ — » | B pissection de conception
Conseller | , = Conseller  Conseller G B outis de tra
Etude Wu'g'“” Déplaceme... Chargeme... Co Répétition/Symétrie » [ % Outils de trace
- matériau B - Fonction de fixation » b B rapport

Fonctions [ Esquisse | Evaluer | Dimxpert | Proi FeatureWorks "IB@-F- - @ 2 &
Y ED » Surface ,
r b Face »
B Piece1 (Défaut<<Défaut> Etal4 | Courbe »
- [i7] Capteurs Géométrie de référence ;| Plan...
Annotations | = R Plan de coupe interactive
+-8= Matériau <non spédifié> oene X p—
H Z\> Plan de face Constructions soudées » "‘ N " o s
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6 Dans I'arborescence encadrée ci-dessous, cliquer sur plan de droite, puis origine. (Un plan doit

s’afficher a travers votre piéce et une droite dg
Lonsemer
Chargeme...

Lonsener

= Appliquel' Lonsener
un

Déplaceme...
matériau

Fonctions | Esquisse | Evaluer
« ¥ 42 _,
Sélections ]

m Plan de droite

‘Tl Un(e] ligne/aréte/axe

‘El Deux plans

"'-._- | Deux points/sommets

‘p_,l Face gylindrique/conique

[ =

e créer au milieu. Puis valider.
Esultat Comparer t:{ Outils de tracé

déformé les

résultats Rapport

QO ME-T- bo-

Lonsemer

7 Dans l'onglet, Simulation, cliquer sur la petite fleche permettant de développer le menu « Conseiller
chargement», sélectionner Force. Sélectionner la surface de 'autre trou du maillon, puis

= Ll Laptaurs
el
§= matériau <nan specrie>
% Plan e face

@ X = 3
Tope [ Fractionner]

Force/Couple A 2]

@

‘@\ Moment de torsion

@ I it
]
]
}

@ Normale

e Direction
sélectionnée

8 Dans la fenétre de gauche, cocher, direction sélectionnée, cliquer sur I'axe précédemment créé, puis
cliquer sur axial et entrer une force de traction conforme a I'étude. Puis valider

w ¥ a

(e (e

© Normale |

‘ol Direction

sélectionnée
T | —

% par entité

i Totale
Unités A
Force R
&
] 2

Clezn-

[ Inverseria d\re:tlt

t

5% Plar, ds Fare
2 Plan de dg

+— Al Annotations

32 Matériau <non spéciié>

9 Dans l'onglet, Simulation, cliquer sur exécuter puis exécuter.
. B

[ - id'Etude 1 {-D&faut-)
Exécuter C?nseiller e oo . -
s Résultats 20 = e @ Pigcel {-Acier allig-)
= . dsdats T2 Connexions
1 B2 | Exécuter - E - . -
R 5 | Exécuter les scénarios Elﬁ Déplacements imposes
ﬁ Créer le maillage ﬁ Fixe-1
Exécuter toutes les études [_]@ Chargements exbernes
‘b Force-1 (:Par entité: 6500 M:)
Q11 : Double cliquer sur contraintel puis commenter les résultats. -~ % Maillage
Quels sont les parametres de la piece que vous pouvez faire varier .|| Résultats
pour modifier I'intensité des contraintes ? Justifier vos réponses par g ontraintesl {-vonMises-

quelques essais.

&l Céplacements] (-Dépl, résultant-)
EDéFnrmatiDnsl (-Equivalente-)
&l Déplacements14{1} (-Déplacernent-)
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