Résistance des
materiaux
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‘_L Buts de la RdM

= Connaitre les caractéristiques des
materiaux

Exemple: résistance en traction
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* Buts de la RdM

= Etudier la résistance mécanique d’'une
piece ou d’'un ensemble de pieces
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* Buts de la RdM

» Etudier la déformation d’une piece ou
d’'un ensemble de pieces.
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‘_L Hypothese de la RAM

= Sur les matériaux

= Sur la disposition de la matiere
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= Sur les forces extérieures *—— QM
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= Sur les déformations|
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Les efforts de cohésion
I représentent la capacité
EffO rts de COheS|On de la structure de la piéce
a ne pas se « disloquer »
sous l'effet des charges
appliquées.

« Coupure fictive pratiquée dans la piece »
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——————— Action de 2/1 I

Action de 1/2 m'
x, - Efforts de cohésion entre

les deux troncons

Somme des actions
mécaniques de 2/1

Charges appliquées

Somme des actions
mécaniques de 1/2

La RdM permet de vérifier que ces efforts de cohésion ne dépassent pas les
capacités de résistance du matériau.



Efforts de cohéesion

Résultante :
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* Traction, compression
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‘L Cisaillement







i Résumé

‘Cnm posantes ‘ Sollicitation \

N = 0 Traction
< 0| Compression
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‘L Contraintes normales

= Une contrainte représente la « pression interne » qui

s‘exerce au sein de la matiere. Elle est
proportionnelle aux charges appliquées et a la taille
de la surface considérée. A sollicitation e€gale, lorsque
a section diminue, la pression interne augmente
proportionnellement.

On parle de Contrainte normale O Unité: MPa ou N/mm?



Contraintes tangentielles

= Les contraintes tangentielles caractérisent la
« pression interne » s'exercant au sein de la matiere
lorsque les surfaces ont tendance a glisser 'une par
rapport a l'autre par exemple lors d’une sollicitation
en cisaillement.

Trongon 1
Y Action de 2/1 [l E— ,

On parle de Contrainte tangentielle T Unité: MPa ou N/mm?




‘L Traction, compression

s Contrainte normale de traction | ¢ =

“| =

= Loi de Hooke | o= E. €

Carbures métalliques: E = 550 000

: = Allongement

B Aciers: 170 000 & 280 000 N/mm?2 eIasth ue

I Aciers de construction : E = 200 000 & 220 000 N/mm

I Bronze : E = 100 000 & 120 000 N/mm?

I cuivre : E = 126 000 N/mm?2 A, = —

B Fonte : E = 100 000 N/mm?2
B Laiton : E = 92 000 N/mm?

B Zinc : E = 80 000 N/mm2 = Condition de
B Etain : E = 40 000 N/mm?

B Bois : E = 10 000 & 30 000 N/mm?2 resistance
I Caoutchouc : E = 7,5 N/mm?2

I Elastomere : E = 3 N/mm?2




Phénomene de concentration
‘L de contraintes

= Lorsque les poutres étudiées présentent de brusques variations
de section (trous, gorges, épaulements,...), il se passe un
phénomene particulier.

Au voisinage du changement de section, la répartition des
contraintes n’est plus uniforme. Pour tenir compte de ce
phénomene, on majore les contraintes par des coefficients de
concentration de contraintes: « k »




