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« tube » = ensemble de barquette 

thermoformées 

1. Schéma de principe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Après l’opération de cisaillage, les barquettes sont véhiculées vers la table d’alimentation (non représentée) 
où l’opérateur évacue les produits défectueux. 
Il alimente ensuite manuellement le convoyeur transversal en constituant des « tubes ». Lorsque le convoyeur 
tranversal est plein, celui-ci véhicule les « tubes » un à un vers la zone de conditionnement constitué du 
pousseur, du conformateur, de la bobine film plastique, des barres de soudure et du tapis de sortie. 
Le pousseur est alors chargé d’entraîner les tubes vers le conformateur où est assurée la mise sous film 
plastique. 
Une fois le conditionnement effectué, une étiquette code-barre est déposée sur le « tube »  qui est ensuite 
évacué à l’aide du tapis de sortie (étiqueteuse non représentée sur le schéma). Les actionneurs du 
convoyeur, du pousseur et du tapis de sortie sont trois moteurs asynchrones alimentés par trois variateurs 
(ALTIVAR ATV31).  

 

2. Principe du conditionnement sous film plastique 
 
Le déroulement du film plastique durant 
le conditionnement se réalise selon le 
principe suivant : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Validation de la mise en sécurité 
 
Afin de respecter les contraintes liées au temps d’arrêt du système (protections des biens et des personnes 
en cas de disfonctionnement), une étude dynamique a permis de définir une vitesse maximale de 2,5 m/s 
pour le pousseur. 

Tapis de sortie 

Tubes en attente 

Tube prêt à être filmé 

Conformateur 

Barres de soudure 

Convoyeur transversal  

Pousseur 

Bobine film plastique 

Film 

Porte bobine 

Bobine de film double 

Film double 

Film 
dédoublé 

Superposition des deux parties (gauche et droite) du film pour préparer  la soudure 
longitudinale grâce à un souffle d’air chaud lors du passage du tube dans le 
conformateur (Soudage longitudinal non abordé dans le sujet). 

Film en forme 
de tube 

Sens de circulation des « tubes » 
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La distribution d’énergie au moteur asynchrone est réalisée par un variateur Altivar qui impose la 
fréquence d’alimentation électrique (fs) du moteur asynchrone. Par programmation, la fréquence 
maximale en sortie du variateur a été limitée à 60 Hz. 
 
Il faut donc vérifier que la fréquence maximale en sortie du variateur correspond à une vitesse du 
pousseur inférieure à la vitesse maximale autorisée. 
 
Rappel :  

 fs = p  ns avec fs : fréquence de synchronisme en Hz et ns vitesse de rotation de 
synchronisme en tr/s et p le nombre de paire de pôles. 

 n = ns  (1- g) avec n = vitesse de rotation du rotor en tr/s et g le glissement. 
 
Q1. Afin de déterminer la fréquence au point  correspondant au déplacement du pousseur à la 
vitesse maximale autorisée, calculer à l’aide de la description détaillée, en bas de la page, et de 
l’approche fonctionnelle ci-dessous : 

 la fréquence de rotation en sortie du réducteur ; 

 la fréquence maximale de rotation en sortie du moteur ; 

 la fréquence fs en sortie du variateur Altivar. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q2. Que peut-on dire de la vitesse maximale du pousseur si la fréquence maximale de pilotage 
programmée sur le variateur est de 60 Hz au point  ?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Energie  
électrique                  

400V AC 

 
ACQUERIR 

 
TRAITER 

 
COMMUNIQUER 

Consignes 

 

Info positionnement pousseur 

Ordres de 

commande 

Chaîne d’information 

 
DISTRIBUER 

CONVERTIR TRANSMETTRE  

 
 
Conditionner 
(pousser + filmer) 

Tube prêt au 

conditionnement 

Tube sous film 

plastique 

 

Chaîne d’énergie 

MOTEUR 

ASYNCHRONE  3 ~ 

4 pôles 

g = 0,033 

VARIATEUR ALTIVAR  

 

REDUCTEUR  POULIE COURROIE 

2,5m/s 
maxi 

 

TRANSMETTRE  

Capteur  inductif  image du déplacement pousseur 

Couronne cible 
20 dents 
 

Moteur 
asynchrone  
LEROY SOMER 4 
Pôles  
LSMV71L 0,25 
KW 

 

 

Fin de course avant 

 
Courroie en coupe vue partielle 

Poulie crantée 
Diamètre primitif  
63,68 mm 

Réducteur   
Rapport de 
réduction 
r = Nsortie/Nentrée = 
1 / 2,45 

Fin de course arrière 

Pousseur 

Moteur asynchrone  
LEROY SOMER 4 Pôles  
LSMV71L 0,25 KW 

Réducteur   
Rapport de réduction 
r = Nsortie/Nentrée = 1 / 2,45 

Poulie crantée 
Diamètre primitif  63,68 mm 

Couronne cible 20 dents 
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