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Noms :
Prénoms :
Classe :
Date :
Note : 120
Critéres d’évaluation :
| Autonomie et quantité de travail | 3]
Q1 : graphe Excel 2
Q2 : modele électrique équivalent 4
Q3 : réalisation du diagramme fonctionnel sous Matlab 4
Q4 : comparaison des deux courbes 3
Q5 : analyse des causes possibles des écarts 4

Problématique :

La SNCF souhaite investir dans des
veéhicules électriques afin que ses agents
puissent se déplacer rapidement et sans
fatigue sur les quais de gare.

Deux solutions sont a I'étude :
= Une trottinette électrique.
= Un gyropode de type Segway i2.

Fonction globale de la trottinette et du gyropode :

~

Personne ) Se déplacer —

immobile P
sans effort

J

Personne en
mouvement

On souhaite réaliser un modéle Matlab de la batterie du Segway pour pouvoir,
ultérieurement, comparer I'autonomie du Segway et I'autonomie d’une trottinette électrique
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Ssi ‘ Sensibilisation a la modélisation sous MATLAB TP

1. Réalisation d’essais sur la batterie du Segway

Des essais sur la batterie du Segway, en faisant varier la charge a ses bornes, ont permis
d’obtenir les releveés suivants :

Charge (Q) Tension (V) Intensité (A)
384 76,8 0,2
70 76,59 1,1
38 76,21 2
27 75,9 2,8
21 75,59 3,6
17 75,21 4,4

Q1. Tracer la courbe U = f(I) sur Excel

Q2. Calculer I'équation de la droite. En déduire la valeur de la tension a vide E et la
résistance interne Riy. Tracer le modéle équivalent de cette batterie sur votre copie en
précisant les grandeurs liées au schéma.

4

Rint

2. Réalisation du modele Matlab de |la batterie

Pour simplifier la programmation informatique d’'un modéle équivalent, de nombreux
logiciels permettent de simuler des diagrammes fonctionnels.

Au cours de ce TP, nous allons utiliser le logiciel Matlab.

, - . .
¢+ Ouvrir le logiciel Matlab (double cliquer sur 'icéne)
<\ MATLAB 7.11.0 (R2010L) \ [=aiaN X" |
File Edit View Debug Parallel Desktop Window Help
al=IEL Y | 4 | @ rf D) | @ | Hajfssiiserveur ftp\24 10\Term SI6_Modelisation Regime statique W@
Shortcuts (2] How to Add (2] What's New
Current Folder Command Window s 02 x Comi +H0Oa x
<« 6_Modélisation_Regim... ~ 0 [& %-| @ New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started, x -3

MATLAB desktop keyboard shortcuts, such as Ctrl+S, are now customizable.

In addition, many keyboard shortcuts have changed for improved consistency
] the desktop.

To customize keyboard shortcuts, use Preferences. From there, you can also

restore previous default settings by following the steps outlined in Help. i gl fnk

B3] batteri

Click here if you do not want to see this message again.

8 meden N
B mosenmnercim
¢ Cliquer sur File/New/Model pour ouvrir une zone graphique

=

¢ Ouvrir « Simulink Library Browser »
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S si Sensibilisation a la modélisation sous MATLAB TP

W modelbatierieelec =

File' Edit "View = Simulation Formist  Tools  Help

DS EHE|rBB|E= 4[] r 5 (00 | [Nomal Ve Rdd nE)E e
/ .
B Sk tibraey Bron R [E=ER T
File Edit View Help
[ &  » soustracteur - #
Libraries Library: Simulink/Commonly Used Blacks } Mot found: "soustracteur | Most Frequently Use 4 {[»
Co Bus Creator Bus Selector 3 Constant R
(e Constant Gain
Continuous
Discontinuities o Dsta Type d dr0p
Dcorts pers Drag an
Logic and Bit Operations
Lookup Tables E}’ Ground It
Wath Operations
= . Legical
Wodel-Wide Utiltis
Ports & Subsystems. “ Relational
Cut1 X b Product = |
Signal Attributes > Operator
Signal Routing
Sinks Saturation E Scopt Subsystem
Sources
User.Defined Functions - @ sum E Switch Termins tor
- Addtional Wath & Discrete

% Cliquer sur « Commonly Used Blocks »

Déposer sur votre feuille : (drag and drop)
» 2 gain
» 1Sum
» 1 constant(Pour tourner un bloc, le sélectionner puis faire ctrl+R)
» 2 display (utiliser la fonction rechercher : display)

Q3. Realiser le modele fonctionnel ci-dessous. Vous prendrez les valeurs de E et Ry
trouvées dans la premiére partie.

B untled” = E=n ==
File Edit View Simulation Format Tools Help
Dz HS 22| » = fiog [Noma E
| I
Ubat
e O s B
E 1/Rcharge Ibat
_K_}.
R interne
3 Ready 100% oded5

Q4. Faire la simulation de votre modéle en saisissant la valeur associée a « 1/Rcharge »
et en lancant la simulation en cliquant sur « play ». Renseigner vos valeurs sur Excel et
afficher votre courbe sur le graphe des essais. Comparer les deux courbes. Le modéle

est-il validé ?

Q5. Expliguer ce qui manque a notre modele pour mieux modéliser le fonctionnement de

la batterie. (Vous pourrez vous aider de la rubrique d’aide : Help/blocks/battery)

Page 3/3



