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Analyse structurelle d'un
systeme

Consignes
utilisateur

ACQUERIR

Interfoce de
communication H/A

L 4

- ACQUERIR

P COMMUMNIQUER

TRAITER

Unité de commande

Interface de
communication M/H

-

Informations
utilisateur

Capteurs Chaine d'information
. - — Matiére d'ceuvre
Grandeurs physiques a acquérir Ordre antrante
Puissance h 5
entrante o
- ALIMENTER ME?E uu;: E;t > CONVERTIR | T:f:::nﬁ"ri:u-: — AGIR E
Uniteé d'alimentation Pré-actionneur Actionneur Transmetteur
Adaptateur

Chaine d'énergie

Matiere d'ceuvre
sortante
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Notion de systeme pluri-technologique

Un systeme réalise une fonction globale dans le but de répondre a un
besoin d'un client utilisateur.

< . . Elément Elément
U n SyStem e eSt Une aSS O C I at I 0 n - environnent environnent =
Elément Element
environnent environnent

~(l

structurée d’éléments, sous-systemes

ou composants, qui interagissent d'une ‘ ‘

maniere organisée pour accomplir une s ﬁxl
finalité commune. Composant “
Ces élements peuvent étre nombreux et

les interactions (échange de matiere, \ 1
d'énergies ou d'infomation) de formes composant
différentes : on parle alors de systeme \_SYSTEME J

complexe pluri-technologiques.

Tout systeme s'insere également dans un milieu environnant
constitué lui-méme de plusieurs éléments. Le systeme doit

s'adapter, apporter une valeur ajoutée et générer un minimum de
perturbations.
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Notion de systeme pluri-technologique

Exemples de systemes complexes pluri-technologigues du laboratoire :

Ll
! SN

Drone Parrot
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Parallele avec le fonctionnement du corps humain

L'Homme s'est inspiré du
fonctionnement du corps humain
pour inventer les  systemes

automatisés.
Cerveau

Nous allons donc faire un parallele @I“  Muses
pour mieux comprendre les notions
de : Nerf

n - - ;'%:"‘ {
- chaine d'information
- chaine d'énergie $ | Gl et toucher

/3 )

Terminaisons
nerveuses

Nutriments
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Parallele avec le fonctionnement du corps humain

Quel chemin empreinte I'information ?

------------

____________

SOURCE
D'ENERGIE

rd

i

A i n
ALIMEMNTER DISTRIBUER COMVERTIR TRAMNSMETTRE

- . .
— Systeme Automatigque

-'H__‘

Environnement
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Structure d’une chaine fonctionnelle

Chaque chaine fonctionnelle comporte généralement :
Une chaine d’information constituée des éléments qui participent a
I'acquisition, au traitement et a la communication des informations
sous ses diverses formes.
Une chaine d’énergie constituée des éléments qui participent au stockage,
au transport et a la transformation d'une puissance, puissance vu
comme un flux d'énergie.

Consignes . " Informations
utilisatéar 1= ACQUERIR _l I—) COMMUMNIQUER *  utilisateur
Interfoce de TRAITER Interfoce de
communication H/AM communication My/H
Linité de commande
> ACQUERIR
Capteurs Chaine d'information
Matiére d'ceuvre

Grandeurs physiques a acquérir I Ordre I entrante
Puissance y

5
entrante MODULER et ADAPTER et i
- ALIMENTER - DELWHERE o CONVERTIR = TMNSME;RE —_ AGIR E
i
Linité d'alimentation Pré-actionneur Actionneur Transmetteur
Adaptateur i
Chaine d'énergie g

Matiére d'ceuvre
sortante
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Structure d’une chaine fonctionnelle

Consignes - - Informations
utilisateur 1= ACQUERIR —l I—) COMMUMIQUER *  utilisateur
Interface de TRAITER interface de
communication H/M communication M/H
Unité de commande
> ACQUERIR
Capteurs Chafine d'information
. - — Matiére d'ceuvre
Grandeurs physiques a acquérir I Ordre I entrante
Puissance 5
entrante o
- ALIMENTER - MEE[:IL&::‘““ CONVERTIR | T:E::;E_?’;E — AGIR E
&
Unité d'alimentation Pré-gctionneur Actionneur Transmetteur
Adaptateur

Chaine d'énergie

Matiére d'ceuvre
sortante

La chaine d'énergie realise la modification d'une matiere d'ceuvre par
I'intermédiaire d'un effecteur.

Un pré-actionneur est le composant recevant I'ordre de l'unité de commande.

Chague composant de la chaine fonctionnelle est associé a une fonction et a
une famille de composant.

On pourra aussi distinguer les difféerents types de puissance transmises dans la
chaine d'énergie : électrique, mécanique de rotation, mécanique de translation,

électromagneétique, thermique...



44:5&.101.1:

FERRY

VERSAILLES

La chaine d’information : Acquérir - Capteurs

Grandeur physique
(position, vitesse,
température, force...)

mage de la grandeur
physique mesurée

capteur de
capteurde capteurde capteur capteur de p':: sftlon
vitesse pression d’effort position linéaire .
angulaire
capteur de capteur de capteur de capteur de
présence présence présence présence

électromécanique photoélectrique inductif magnétique
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La chaine d’information : Acquérir - Interface homme machine
(IHM)

Consigne

Image de la consigne

Chaine d’information

i <

clavier
joystick

|

bouton poussoir potentiométre
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La chaine d’information ;: Traiter —Unités de commande

physique mesurée Donnée de

signalisation

v«aine d'information

s
N Ordre_|

automate programmable  microcontréleur
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La chaine d’information : Communiquer — Interface machine
homme (IMH) [

Signal sonore et/ou
lumineux

Chaine d’information

§>g

ACQUERIR
ACQUERIR

voyant alarme sonore écran
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La chaine d’énergie : Alimenter — Unité d’alimentation

Chaine d’énergie

ALIMENTER MODULER ADAPTER
et DELIVRER et TRANSMETTRE

400V triphasé ou Aimentation Batteries et Siidesid

230V monophasé continue accumulateurs pneumatique
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La chaine d’énergie : Moduler— Pré actionneur

& 2

Puissance
Puissance disponible

(électrique, hydraulique,
pneumatique)

"

I AN &7 N
TY.YYw

EEEX)

carte de puissance contacteur

variateur

distributeur pneumatique
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La chaine d’énergie : Convertir - Actionneur

moteur a moteur vérin vérin
courant continu asynchrone pneumatique hydraulique
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La chaine d’énergie : Transmettre — Transmetteur adaptateur

Puissance

convert

engrenage poulie courroie vis-écrou pignon-crémaillére
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La chaine d’énergie : Effecteur

Puissance
adaptée et
transmise

Chaine d'énergie

MODULER ADAPTER
et DELIVRER £9 JLUR et TRANSMETTRE

5

doigts d’une pince  Tapis roulant ventouses de préhension

outil d’usinage
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Application : le robot aspirateur

Hauts parleurs pour ingtructions
vocales

Carte de commande Del information zone
sale

Beoutons pousscirs

3 capteurs a contacts

+

Pare-choc

1 Récepteurs IR omnidirectionnel
2 réceptewrs IR directionnels

2 capteurs IR type reflex
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Application : le robot aspirateur

a a, "
FIL W
batterie Carte de commande
Moteurs Réducteur Transmission Poulie courroie
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Application : le robot aspirateur

h

- 1Y

[ ACQUERIR }_p.. [ TRAITER ]—h[ COMMUNIQUER ].__
£ T T T T T 1 . b
| Boutons poussoir ! | : : :
. Capteurs a : 1 Carte de : : Dels !
| contact 1 | commande : % :
| Capteurs IR ,.: 1 | ! [

L Lerobot
SOURCE ALIMENTER P netioe son
D'ENERGIE , environnement

Réducteur
Batterie Carte de Poulie/courroie
Energie ' commande Sol propre
électrique
*-..H_._ Systéme Automatigque "

Environnement



