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1. Compétences abordées :

A1

A2
A2

A2 :
A2 :

2

Le pilote automatique. A quoi sert-il exactement ? Comment fonctionne-t-il ?

: Analyse fonctionnelle externe
A2 :

Systéme, frontiere d’étude, environnement / Décrire le fonctionnement d’'un systéeme

: Architecture fonctionnelle et organique d’un systéme / Identifier les fonctions techniques
: Architecture fonctionnelle et organique d’un systéme / Compléter un diagramme FAST
Matiére d’ceuvre, valeur ajoutée, flux / Compléter un diagramme SADT A-0

Chaine d’énergie / Identifier et caractériser la chaine d’énergie d’'un systeme

Problématique

3. Criteres d’évaluation et baréme

‘ Présentation / Soin ‘ /2 ‘
Analyse du besoin (Q1, Q2, Q3 Q4) /5
Analyse du fonctionnement (Q5, Q6, Q7, Q8, Q9, Q10) /5
Synthése (Q11, Q12) /8

4. Description de I'objet étudié
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Un voilier est un
bateau propulsé
par la force du
vent.

Le cap est la
direction suivie
par le bateau. Le
cap s'exprime
par rapport a la
direction du Nord

magnétique, indiqué sur une boussole.

Fléche ligne de visée

Repéres du
socle fournani

Socle fournant

Aiguille aimantée
le rouge indique
/" le Nord

On fait varier la direction du bateau
en agissant sur la barre.

Le pilote automatique permet de
remplacer le navigateur en agissant
sur la barre pour suivre un cap choisi.
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5. Travail demandé :

5.1. A quel besoin le pilote automatique répond-il ?:

Q1. Compléter le diagramme béte a corne suivant :

A qui rend-il service ? Sur g_uﬁg@-ﬁ ?

N

| /,;’ _._I_,____A — ____;?\'I j:
a ilote Automatique

4

Dans quel but le produit existe-t-il 7

<+ Mettre sous tension en mettant le bouton ON / OFF de I'alimentation sur la
position ON :

« Mettre la tige en position milieu, en agissant sur les boutons du pilote
automatique.

Il faut imaginer que la barre est dans la bonne position pour que le bateau
suive le cap voulu (le cap est la direction dans laquelle va le bateau).

s Pour verrouiller le pilote sur le cap voulu, appuyer sur le bouton
STBY / AUTO.

Quand le bateau change de direction il faut que le pilote automatique modifie la position du gouvernail pour que le
bateau revienne dans la bonne position et suive le cap désiré.

+«+ Pour simuler une erreur de trajectoire du bateau, prendre le corps du pilote et le tourner de quelques degrés.

Q2. Que se passe-t-il ?
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Q3.

Q4.

Donner votre avis sur le produit. A quel besoin répond-il ? Quelles améliorations pourraient étre
apportées au produit?

Compléter les indications manquantes de l'actigramme A-O avec les éléments suivants : Ordres et
programmation du navigateur, énergie électrique, barre en position finale et barre en position initiale,
pilote automatique.

Champ

magnétique

terrestre
FTTTTTTTTpTTTTTTTTTooy Tttt TTTooptmTom7n Signal visuel
i ' et sonore
— . >
: Agir sur la barre du safran !
L A0

5.2. Comment fonctionne le pilote automatique ?

Q5.

Q6.

D’aprés vous, quel type d’énergie est fourni au pilote automatique pour qu’il bouge ?

Sur ce systéeme quelle est donc la source d’énergie ? Pensez vous que la source d’énergie soit la méme
sur le bateau ? Quel composant doit-on rajouter sur le bateau ?

5.3. Comment est-il possible d’obtenir un mouvement du qgouvernail a partir de

L’énergie électrique arrive sur le composant entouré ci-contre:

Q7.

Q8.

5.4. Comment obtient-on le mouvement de

Vous pouvez visualiser et démonter virtuellement le mécanisme

en

« Pilote_auto.easm »

I’énergie électrique

7

« Faire translater manuellement la tige en appuyant sur 'un des 2
boutons et observer le mouvement de la partie mobile de ce
composant.

Quel est le mouvement de Ia partie mobile de ce composant ?

Quel est le nom de ce composant, qui convertit I’énergie électrique
en énergie mécanique de rotation ?

| solidWorks eDrawings Prafessional - [Pilote mo =1olx

| @ Fichier  affichage outls Fendtre 7 —181x

translation de la tige :

ouvrant le fichier eDrawing du pilote automatique

Vous permet de
réassembler
automatiquement

Vous permet

de déplacer

. FI@DRAWINGS® (7@
des piéces
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Q9. Indiquer le nom du systéme entouré ci-contre. Préciser son réle.

Q10. Indiquer le nom du systéme entouré ci-dessous. Préciser son réle dans le systéme (Vous pouvez faire
fonctionner le pilote pour analyser le mouvement des piéces).

5.5, Synthése :

Q11. Compléter les bulles jaunes et bleues avec les éléments suivants : énergie mécanique de translation,
systéme poulies-courroie, énergie électrique, énergie mécanique de rotation, moteur électrique, énergie
mécanique de rotation adaptée, systéme vis-écrou.
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Q12. Complétez le diagramme FAST partiel du pilote :

Fonctions de
aaniices Fonctions technigues
FP1: FT 11
rmettre & Gérer le
‘équipage de systéme
anceuvTer - *
utomatiguement
e systéme de
irection
FT12: FT 121 ;
|| Actionnerle | _|Gerer le pilotage 4y
systéme de du mouwvement
direction
FT 122
| Alimenter en >
énergie
L FT 123 : 5
Distribuer I'énergie i
FT 124 :
Convertir 'énergie
™! &lectrigue en -
énergie
mecanigue
FT 125 : FT 1251 :
L| Transmetire »| 2dapter I'energie -
I'énergie
mecanigue
FT 1252 :
| Transformer la
rotation en g
translation
—™ FT 1253 :
Prendre appui sur la -
coque
FT1254 ;
L Transmeite le “
mouvement a la
barre
FG3a: FT at:
S'adapter au —* Résister & >
miliew ambiant I'environnement
FT a2:
|| Limiter .
I'émission de
biruit

Solutions
technologigues

Structures

d acquisition, de
traitement et de
commande

Péripherigques
Structures
dacquisition, de

traitement et de
commande

Ponten H

Liaison rotule &
doigt par
composition

Liaison rotule

Carters plastigue
etanches
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